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Konstruktivistické pojeti predSkolniho technického vzdélavani

Sféra techniky je jednou z oblasti lidské Cinnosti, kterd vykazuje velmi dynamické
zmény, velky a kontinudlni nartist informaci, jejichz platnost byva Casto navic, mnohdy
drasticky, ¢asové omezend. Z téchto divodi klade soucasnad spolecnost vysoké ndroky na
zékladni technickou gramotnost c¢lovéka, jeho pfizpiisobivost a ochotu se celozivotné
technicky vzdélavat.

Dité, které nyni vzdélavame v MS, nebude mit ziejmé na vybér jinou piijatelnou

vvvvvv

wevr

1 do ptedSkolniho vzdé€lavani. PredevSim ve zvySeni cCasového fondu na tuto piipravu
a v permanentni obsahové a didaktické inovaci obsahu technického vzdélavani. Toto bylo pred
¢asem zohlednéno 1 pti koncepci RVP pro PV v kapitolach Dité a spolecnost a Dit¢ a svét.

Pokladat zaklady v jakékoliv oblasti lidského poznani je vzdy profesiondlné slozity
a zodpovédny proces. Jistou vyhodu lze u predSkolniho technického vzdélavani spatiovat ve
faktu, ze déti v tomto véku vZdy zajima, co se kolem nich déje, pro¢ a z ¢eho véci kolem
nas vznikaji, jak a kde vznikaji, kdo je zhotovuje, jakému tcelu slouzi v Zivoté a co se
s nimi stane, aZ prestanou slouzit. Chceme- li se ovSem vénovat svému technickému
vzdélavani i technickému vzdélavani druhych lidi, neméli bychom se ziejmé piedevsim
odnaucit klast si cely zivot podobné otdzky a jako ucitel¢ disledné vytvaiet podminky,
o kterych je prokazatelné¢ znamo, ze aktivitu lidi v u¢ebnim procesu stimuluji. Pfi détskych
technickych hrach, pfi konstruovani ¢i manipulaci sriznymi technickymi objekty
a zafizenimi nejde pouze o ziskéani specifickych zru¢nosti, jak je to ¢asto nevhodné zuzené
chépano, ale jde predevSim o rozvoj dusevnich funkci: vnimani, pfedstavivosti, mysleni,
tvofivosti a vynalézavosti. Praktické ¢innosti v ramci technické vychovy sehravaji dalezitou
ulohu, ale pouze tehdy, kdyZz poznatky, psychomotorické schopnosti a zadouci postoje dité
ziska vyhradné prostifednictvim vlastni Cinnosti, vlastni cestou hledani, objevovani, vlastni
zkuSenosti. Tento zplisob détského uchopovani technického svéta je ale velmi naro¢ny pro
ucitele, na jeho schopnost chéapat détské vniméani svéta, jeho schopnost identifikace
a porozuméni z4jmum ditéte, jeho schopnost davat spravné impulzy a nenasilné fidit uc¢ebni
proces. Pro ucitele by byl podstatné snazsi tradicni, transmisivni zplisob vyuky, se kterym se
dosud Casto setkdvame na vysSich stupnich skol. Z nasi dlouholeté zkuSenosti vyplyva, Ze na
ceskych skolach riznych stupni maé technicka vychova, jako soucast vSeobecného vzdélani
Skolni populace, nejoptimalngjsi podobu praveé ve Skolach matetskych. Tam se lze v priméru
nejcastéji setkat se skutecné konstruktivistickymi piistupy k vyuce.

S technickym vzdélanim 0zce souvisi pojem technickd gramotnost, jehoz obecna
obsahova ndpln se vodborné vetejnosti v poslednich letech intenzivné konstituuje
a aktualizuje. Pro naSe potfeby je nutno pouze stru¢né shrnout vysledky téchto snah
o konkrétnéjsi vymezeni pojmu technicka gramotnost. Lze je postihnout piedevSim témito
obsahovymi slozkami: zdkladni orientace v riiznych odvétvich techniky; znalost déjin
techniky; znalost podstaty, funkce a konstrukce technického objektu; znalost pouzitych
technologii a materialii; ekologické, ekonomické, estetické a bezpe€nostni informace;
znalost a schopnost manipulace s informacemi uloZenych v elektronické podobé atd.
Vymezovani pojmu technickd gramotnost by mélo vzdy zahrnovat slozku védomostni,
dovednostni a postojovou a miizeme ji t€z chépat jako technické vzdélanostni minimum,
které by si mél osvojit kazdy jedinec.
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V jiném pojeti zahrnuje technickd gramotnost tii dimenze: vyuziti techniky, hodnoceni
techniky a vyznam techniky. Jednotlivé dimenze jsou vymezovany nasledujicim zpiisobem:
- Vyuziti techniky zahrnuje ziskani znalosti a dovednosti nutnych k vytvéfeni
technickych produktt a jejich nésledné spravné pouzivani.
- Hodnoceni techniky spociva ve schopnosti kritického posouzeni dopadu a dasledkt
techniky.
- Vyznam techniky spoc¢iva v pochopeni vysledkl technickych inovaci a jejich vztahu
Technickd gramotnost je vedle informacni gramotnosti ze vSech Skolnich gramotnosti
nejmladsi, proto je transformace do ucebniho procesu vsSech stupiii a typt Skol zatim
pomalejsi, nerovnomérna, malo systematicka a casto zietelné nedosahuje srovnatelné
diilezitosti jako jiz stabilni a tradicni gramotnosti (napf. ¢tenaiskd, matematicka....) a dosud je
obcas dokonce ponechavana pouze na subjektivnich zajmech a soukromé improvizaci ditéte.
Stale vétsi prostor ve vSeobecném technickém vzdélavani, véetné naseho piedskolniho
stupné, je nutné¢ vénovan rozvoji dovednosti uzivatelstvi techniky. Cilem tohoto sméru
technického vzdélani je rozvijeni praktickych schopnosti ¢lovéka volit vhodna technicka
feSeni problému, s dirazem na uspornost, Setrnost k okoli, bezpecnost pii ¢innosti
a ziskani schopnosti komunikace s odbornikem.

Pro potieby naSich kurzl je nejdilezité;si si ilustrovat, jak mtze predskolni technicka
gramotnost vypadat, jakym zplsobem ji mizZeme s détmi konstruovat. Zaroven bychom si
méli uvédomovat, Ze nase vlastni podoba technické gramotnosti, kterou jsme mnohdy ziskali
jiz v roli ditéte, bude vyznamné ovliviiovat i podobu technické gramotnosti nasich déti.

Podoba technické gramotnosti v predskolnim vzdélavani

Slozka védomostni

* Poznatky o vlastnostech materialii: materidly maji rizné vlastnosti (mekké, tvrdé,
pevné, ohebné, savé, nesavé, odolné, kiehké....); vlastnosti materidli je uzitecné
objevit, protoze to uplatnime, kdyz budeme tvofit; papir, textil, dfevo jsou savé; papir
1ze dobie trhat, 1ze ho stfihat ntizkami; textil byva pevnéjsi nez papir; textil vétSinou
nelze trhat, musime ho stfihat; materidly mizeme spojovat, dobfe se to déla u hodné
z nich lepenim; pomoci lepidla lze spojit 2 1 vice vrstev papiru i textilu; Herkules lepi
dievo, textil, papir..., nezasycha rychle, s pfedméty mizeme jesté chvili pohybovat,
upravovat je a po vytvrzeni je spoj prihledny; neexistuje zcela univerzalni lepidlo;
hlinikova folie je mekka a pruznd, proto Ize do kaliSki od svicek vytlacovat motivy;
papir po namoceni do Skrobu a uschnuti je velmi pevny; vyfoukld vajicka jsou kiehka
a snadno rozbitelna, mizeme je ale polepovat a barvit; textilie, které se tiepi, jsou
utkané....)

* Poznatky o nastrojich, naradi a pomtckach: na rizné¢ materidly pouzivame rtizné
nastroje, abychom si praci uleh¢ili a zlepsili jeji vysledek; niizkami lze stfihat papir,
textil, kovovou folii...jestlize jsou nlzky tupé, materidl trhaji, nutnd tdrzba; existuji
nuzky pro levaky; kulaté tvary se snaze a Iépe stfihaji zaoblenymi ntizkami; pro
vytlatovani do folie postaci vypsana propiska; ...

* Poznatky vyplyvajici z technologie: dikladné propracovani hliny je nutné, aby
pfedmét pii vypalovani nepraskl; lepidlo nandSime vzdy na suchy a Cisty povrch;
vysledek prace zéalezi i na tom, zda dodrzim pracovni postup; pro pfedméty umisténé

v

venku pouziji materialy odolné vodé nebo trvanlivéjsi povrchovou upravu....
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Technicka terminologie: nazvy technik, dil¢ich technologickych operaci, natadi
a jejich druhi, pomtcek, nastrojli, materialt, femesel, technickych objektii; stavebnich
slohti; objevi, vynalezi.

Poznatky vyplyvajici z bezpecnosti a hygieny: spole¢né objeveni a vyvozeni
konkrétnich rizik pfi praci s riznymi materidly, naradim, pomtickami; rizika prostredi
na exkurzi; ekologické nakladani s materidly a pomtickami, odpadem (hlavni rizika:
znecisténi odévu, rukou, nabytku, ostatnich déti; poranéni nastroji- ntizky, ulamovaci
noze, pofezani hranou papiru; vyliti vody a uklouznuti).

Konkrétni podoba prevence pii praci s riznymi materialy, naradim, pomutckami; pii
pobytu v nezndmém prostiedi (pfi fizeném rozhovoru déti samy vyvodi: hlavni
prevence: uspinéni- podlozky na lavice, pracovni odév, dodrzovani potadku pfi préci,
myti rukou, sezeni u ¢innosti; pfi ¢innostech nechodime, neotac¢ime se, davame pozor
na ostatni déti, neprikladame pomiicky a nastroje blizko obliceje, pii stithani davame
pozor na to, kde mame 2. ruku, abychom se nestiihli; nenalévame plné kelimky vodou
Podoba 1. pomoci pii praci s riznymi materialy, ndstroji, pomickami; pii pobytu
v novém a neznamém prostiedi (pfi fizeném rozhovoru déti samy vyvodi: 1. Pomoc
pii fiznuti, uklouznuti...; hlasit vSechny trazy a oSetfit)

Poznatky o SirSim svété techniky: rizné druhy femesel, zaméstnani a povolani lidi;
rizné pracovni Cinnosti a pracovni predméty; elementarni pfedstavy o vyrobé
nékterych béznych véci z okolniho Zivota ditéte: vyroba papiru, zhotoveni textilu,
vyroba rohliku, vyroba svicky, mydla.....; elementarni povédomi o $ir§im technickém
prostiedi, jeho vyvoji, proménach (obydli lidi, budovani cest, uchovavani potravin,
pfeprava lidi a nakladi, zafizeni pro hygienu lidi, odivani lidi, prani pradla, Zehlent,
obouvani, vyvoj materiali pro psani, vyvoj knih, plavidla, kuchyné, d&jiny nabytku
...), technické pamatky v okoli; bydlisté ditcte

Slozka psychomotoricka

Praktickd manipulace sriznymi materidly, pomickami a nastroji, provadéni
jednoduchych pracovnich ¢innosti a ukont

Osvojeni si celého systému technologickych krokl (techniky), napt. ubrouskové
techniky, plsténi, vyroby ru¢niho papiru, vyroby svicek, mydel, vytlacovani do folie.
Osvojenti si a rozvoj dil¢ich psychomotorickych ¢innosti (rovné stiihani; piestiizeni
materidlu; povrchové upravy papiru, hliny; spojovani materidlii; pfiprava tésta
k modelovani, vytvareni si mentalni pfedstavy o ¢innosti...)

Osvojeni a rozvoj specifickych psychomotorickych oblasti: jemna, hruba motorika;
plosna a prostorova piedstavivost; Cistota a peclivost provedeni; pfedstava a navrh
tvaru pfedmétu, véetné zohlednéni vlastnosti materidlu a jeho pfedpokladané funkce;
odhad a volba spravnych proporci pfedmétu; analyza jednotlivych ¢asti predmétu,
navrh optimalniho zplisobu spojeni; planovani a promysleni technologického postupu;
vyuziti a aplikace predchozich zkuSenosti, védomosti a dovednosti; navrhovani vice
variant feSeni, vCetn¢ nekonvencnich napadl; rozpozndvani piicin a dusledkd jevi,
postfehnuti skrytych souvislosti; systematickd praktickd cinnost postupné rozviji,
odblokovava a uvoliluje tvorivost; predskolni tvofivé aktivity mohou castecné
kompenzovat nedostatek osobniho kontaktu lidi s pfirozenym tvofivym Zzivotnim
prostiedim.

SloZka postojova

Ekonomické postoje: nakladani s Casem; uspoiadani pracovniho mista; Neplytvani
s materidlem, ekonomicka dostupnost materiali a pomucek, recyklace;

Ekologické postoje: preference piirodnich materiali, likvidace zbytkli materialti bez
ekologické zatéze; tfidéni a recyklace surovin.
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» Estetické postoje: povrchové upravy, volba materidlu s ohledem na ucel predmétu
a estetiku; vyhodnost pec¢livé povrchové upravy; vkusnd kombinace barev a materiald;

* Socialni rozvoj: ucta k praci druhych a k préci piedchozich generaci; spoluprace ve
skupin€; pomoc druhym, podpora vztahii v rodiné (pomoc a obdarovéni), tradicni
oslavy svatkl; komunikace mezi détmi a détmi a ucitelem; komunikace s technickym
odbornikem; ohleduplnost pfi praci, nutnost pfipravy na praci...

* Osobnostni rozvoj: ochota a vile byt v technice aktivni (bariéry, strachy, predsudky);
bezpecnostni a hygienické postoje (pracovni odév, usporadani pracovniho mista,
udrzba nastroju, rizika, prevence, 1. pomoc); vztah k regionu a jeho historii, lidovym
zvykiim a femeslim, technickym a industridlnim pamatkam; ocenéni vyznamu
techniky; nutnost znalosti rizik pfi neznalém a nedbalém zachdzeni s technikou;
ocenéni vyznamu technologické kazn&; ocenéni a vyznam pracovni vytrvalosti,
peclivosti, originality, pruznosti, propracovanosti, badatelského ptistupu, zvidavosti,
snahy experimentovat; realnym prozivanim jednotlivych fazi tvotfivého procesu si déti
Iépe uvédomuji vlastni tvofivé schopnosti; piedskolni tvofivé aktivity mohou byt
prevenci konzumniho stylu Zivota a soucasti zdravého zivotniho stylu jedince.

Bezpetnost a hygiena p¥i ¢innostech v MS

V poslednich letech jsme casto konfrontovani ve Skolkdch a Skolach s extrémné
narUstajicimi pozadavky rodi¢l na zajiSténi bezpecnosti déti, které s tématem technického
vzdélavani tzce souvisi. Dovolili jsme si tento jev pracovné nazvat fenoménem prilis
bezpecnych détskych hFiist. Vyznacuje se predevsim jednostrannymi a extrémnimi naroky
na ucitele, které jsou jednak, 1 pii nejlepsi uciteloveé vuli, prakticky stézi splnitelné a vychazeji
hlavné z naprostého nepochopeni systému bezpecnosti, jsou spise projevem tézké bezpecnosti
negramotnosti ¢asti rodicovské populace.

Na snaze o bezpe€nost neni naprosto nic $patného, ba pravé naopak, problém ovSem
nastava, pokud nepouzivame hlavu, nemyslime a misto toho pozadujeme a dozadujeme se
extrémné bezpecného prostfedi a to pfedev§im pro naSe déti. Nejrad€ji bychom, aby déti
détska hiiste, Skolky, Skoly, domdacnosti byly vybaveny extrémnimi a certifikovanymi
zabezpecovacimi zafizenimi, aby détska piskovisté obsahovala ,,pisek vyhradné se zrnitosti
0,02-2 mm bez jilovych a prachovych ¢astic, pod skluzavkou byla ptfesné specifikovana
zachranna sit’ atd.

Musime vzit v této souvislosti ale v avahu objektivni skutecnost, ze podminky pro
zivot se neustale méni, a proto nelze prebirat v oblasti bezpecnosti rady piedchozich generaci,
neb zily v diametralné jinych podminkdch. Pfedevs§im exteriér se hluboce zménil, bezpecny
vnéjsi prostor pro détské hry je dnes tézko dostupny. Zatimco ale diivéjsi generace déti
prochazely béZznym Zzivotnim prostfedim, dnes$ni déti vyrlstaji ve vydezinfikované bubliné
extrémnich bezpecnostnich zabezpeceni. Je to pro jejich zivot dobré? Vysledkem jsou casto
sice néjakym zpiisobem bezpecné, ale mysSlenkove, psychomotoricky a postojoveé zcela
zanedbané déti, které jsou i1 diky tomu extrémné ohrozené i v bézném Zivotnim prostredi.
Cemuz rovn&z odpovida statisticky dokdzany neustaly narist détskych uraz.

Pokud z détské hry nebo praktické ¢innosti odstranime veskeré nebezpeci, neposkytne
tim to, co poskytnout ma: moznost naucit se fesit problémy, orientovat se v novém prostiedi,
predvidat rizika, ptizptsobit své chovani okolnimu prostiedi, poznat své schopnosti a smifit
se stim, ze kdyz je pfecenime, tak spadneme a néco si natluceme. Pfi takové hie nebo
praktické Cinnosti se pravdépodobné budou déti 1 brzy nudit a bude se prohlubovat jejich
nesamostatnost az zavislost na druhych lidech.



KA2.6 Exkurze do Science Centra Techmdnie Plzen Metodicka podpora kurzu

VsSichni mame ze Skolnich let bohaté zkuSenosti suplatiovanim ,,pouceni
o bezpecnosti® pied konkrétni Cinnosti. Tento Casto stale tradicné pouzivany myslenkovy
model se ukazuje jako minimaln¢ efektivni, mnohdy je jeho efekt az kontraproduktivni,
protoze vychazi z minimalni myslenkové aktivity Ui¢astnika ucebniho procesu a nevede jej
k samostatnosti. Poskytuje pouze izolované poznatky k bezpec¢nosti zcela konkrétni jednotlivé
¢innosti, které vétSinou ani nemame Sanci si dlouhodobé zapamatovat, ale nevede k zadnému
univerzalngji pouzitelnému myslenkovému systému, ktery by se dal aplikovat na vice riznych
¢innosti. Navic byva ,,pouceni* €asto koncipovano pouze formou vyctu zakdzanych ¢innosti
bez nutného vysvétleni diivodu téchto opatieni.

I kdybychom se extrémné namahali s tvorbou a realizaci co nejdokonalejSich ,,pouceni
o bezpecnosti®, neprokazeme détem vibec zadnou uzite¢nou sluzbu. Poskytneme ditéti pouze
k reprodukci myslenkovy model, ktery predpoklada, ze pti kazdé jeho Zivotni ¢innosti bude
pobliz vzdy n€kdo, kdo mu da ptesné instrukce, jak se ma chovat, co nema a nesmi d¢lat, na
co si mad davat pozor atd. Coz je prakticky naprosto nerealné, schopnosti ditéte tézce
podceiiujici a vedouci k nesamostatnosti a ke zvySeni bezpecnostniho ohrozeni ditéte 1 jeho
okoli.

Jediné funk¢ni feseni bezpecnostni problematiky spatiujeme v tom, ze dité, pfimérené
jeho véku a schopnostem, budeme dasledné¢ podporovat v konstruovani systematického
myslenkového modelu jeho vlastniho pojeti bezpecnosti: identifikace rizik, prevence a 1.
pomoc.

Badatelsky pFistup k technickému vzdélavani v MS

Badatelsky piistup ma nejvétsi piinos v predskolnim technickém vzdélavani a mél by prolinat
co nejvice ¢innostmi ditéte v MS. Spoéiva v pouzivani takovych metod a forem prace, které
vyuzivaji détské zvidavosti a maximaln¢ aktivizuji dit¢ ve hie a u€ebnim procesu, kdy dité
ziskava vétSinu informaci prostiednictvim vlastni ¢innosti a zkuSenosti, détskym objevem.
Mezi nejvyhodnéjsi patii problémové metody a metody pokusii a pozorovani, experimenti
a exkurzi.
Zakladni myslenkovy rdmec, kdy je vhodné aktivizujici metody pouzit: objevovani vlastnosti
materialt, vybér vhodnych materidli a nafadi ke konkrétni ¢innosti, zkousky vhodnych
postupt (tloustka plati, pevnost a pruznost materiali, ucinky svétla, tepla, vody...na
materialy, spravna tuhost tésta), nalezeni vhodného materidlu pro zhotovovany predmeét
s ohledem na jeho budouci funkci a umisténi atd.
Je vhodné détem klast operacni otdzky, napf-.:

- Jaké druhy papiru se skladaji lehce a které tézko?

- Co zpusobuje, ze se nékteré skladaji lehce a jiné t€zko?

- Kolikrat se nam podafi ptelozit papirovy kapesnik?

- Proc lidé chtéji a potiebuji skladat papir?

- Co bychom si mohli vytvofit skladanim papiru?

- Kde mizeme vidét papirové krabice?

- Jak bychom mohli vyrobit stejnou (vEtsi, mensi) krabici?

- Co vSechno by $lo vytvoftit z prazdnych krabic?

- Jaké jiné nepapirové materialy lidé pouzivaji na obaly?

Piiklady pokustu a pozorovani

Skladani papiru

Cile: seznameni s riznymi druhy papiru a kartonu (novinovy, ubrouskovy, kancelafsky,
seSitovy, ¢asopisovy, papirovy kapesnik, kreslici ¢tvrtka, balici papir) a jejich vlastnostmi,
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piedevsim souvisici se skladanim; vybér nejvhodnéjsiho papiru pro sklddani, nacvik skladani
papiru; uzite¢nost papiru, moznosti upotiebeni, recyklace papiru, vyznam skladani papiru.
Prabéh: organizac¢né rozd¢leno na 3 stoly:

1. stal- Déti zkoumaji rizné poskladané jiz hotové papirové obaly (mléko, Iéky, hracky,
susenky, boty), hledaji, kde jsou slepené, zkouseji je celé rozlozit a opét slozit, slepit zpét;

2. stul- déti samy skladaji volné listy rtiznych druhii papiru, vzdy napiil, dokud jim to papir
dovoli a vytvareji rizné tvary (vysledné tvary nejsou podstatné, dilezitd je zkuSenost se
skladanim), objevi, ktery papir je pro skladani nejlepsi;

3. stil- déti manipuluji s riznymi prazdnymi krabicemi- skladaji je do sebe (vEtsi, mensi),
pouzivaji je jako dily stavebnice a konstruuji objekty, modely.

Zavér Déti zjisti, ze s papirem se ve svém okoli setkame velmi ¢asto. DéEti objevi, ze skladani
papiru ma velky prakticky vyznam a uzitenost. Zjisti, ze vétSina papirti se da skladat, ale tyto
papiry maji velmi rozdilné vlastnosti (hlavné pevnost a odolnost pii prekladani). Zjisti, ze
skladanim papiru lze vytvofit uzitecné véci.

Odolnost materiali viaci vodé

Cile: seznameni s riznorodymi materialy (bavinény textil, novinovy papir, kreslici Ctvrtka,
toaletni papir, papirovy kapesnik, impregnovany textil (bundy, stanovina), hlinikova folie,
plastové desky) a jejich vlastnostmi, pfedev§im v oblasti odolnosti vii¢i vodé (savé, nesavé),
vybér nejvhodnéjsiho materialu pro venkovni prostiedi, kde prsi; uzite¢nost znalosti o savosti/
nesavosti materialu.

Pribéh: Na jednotlivé vzorky postupné kapatkem nandsime kapku vody a pozorujeme, co se
s vodou na povrchu déje.

Zavér: Déti objevi, Ze do nekterych materidll se voda rizné rychle vsakuje (savé) a
u né¢kterych zistava i dlouhou dobu pouze na povrchu (nesavé). Vyznam savosti ocenime
u obleceni, hygienickych potieb, psacich potieb; nesavost ocenime pii ochrané pred vlhkosti:
obaly véci, plasténky, stany, nepromokavé obleceni.

Vybér vhodného materialu pro vytvoreni nahrdelniku

Cile: seznameni s riznorodymi piirodnimi materialy (pecka z tfe$né, vafeny hiebicek a nové
koteni, Sipek, vlassky a liskovy ofech, zalud, borova a modiinova $iSka, jefabina, burison,
plod pamelniku, kukufice, listy) a jejich vlastnostmi, pfedevS§im z hlediska moznosti
propichnuti jehlou a navleceni na nit a z hlediska odolnosti proti deformaci pfi zméacknuti
mezi prsty; vyber nejvhodnéjsich materialt pro nahrdelnik.

Prabéh: Jednotlivé materialy zkouSime opatrné propichnout jehlou a navléci na nit a ty, které
1ze propichnout déle zkouSime, zda se nedeformuji mezi prsty pii manipulaci.

Zavér: Déti objevi, které prirodni materidly je mozno na tvorbu nahrdelniku pouzit, jak
musime nékteré materidly upravit, abychom je mohli pouzit, a ze kterych je néhrdelnik
nejsnaze zhotovitelny.

Schopnost lepidla slepit rizné druhy materiala

Cile: vyzkoumat, jaké materidly lepi lepidlo Herkules, uzitecnost této znalosti v praktickém
Zivoté.

Pribéh: déti pracuji ve skupin€ a na podklad z kreslici ¢tvrtky postupné zkusi nalepit: korek,
listy, kaminky, kovovou a plastovou folii, kousek dyhy, Inény a bavinény textil, papir
a pozoruji po uplynuti hodiny, které materidly se pfilepily.

Zavér: Déti objevi, jaké materialy je mozno lepidlem Herkules pfilepit, zkusi vymyslet, kde
vSude se nam v praktickém Zivoté mize tato znalost hodit.



KA2.6 Exkurze do Science Centra Techmdnie Plzen Metodicka podpora kurzu

Vybér pomicek pro modelovani

Cile: vyzkoumat, které pomtlcky a ndstroje mohu pouzit pii modelovéani; rozvoj technické
terminologie; déti si vyzkouSeji a osvoji si elementarni mySlenkovy postup pii tiidéni
pomtcek pro urcitou ¢innost.

Prabéh: déti z hromady pomtcek a nastroji (podlozka, miska s vodou, tuzka, Spachtle,
valecek, pravitko, klesté, kladivko, Stétec, nliz, nlizky) a praktickou zkouskou s modelovaci
hmotou objevi ty, které¢ jsou vhodné pro modelovani.

Zavér: déti samy objevi, jaké pomucky jsou vhodné, vyvodi, co jim prace s nimi umozni
a usnadni pfi praktické ¢innosti.

Vliv svétla na materialy (stalost na svétle)

Cile: objeveni novych vlastnosti materidlu: stalost/ nestalost na svétle; uzite¢nost a praktické
vyuziti této vlastnosti.

Pribéh: 1ze pouzit n¢kolik variant, napfiklad zkoumat jen rtzné druhy papirt (prouzky
novinového, a baliciho papiru, kreslici ¢tvrtky, papirového kapesniku, barevného papiru) nebo
materidly zkombinovat (barevny papir, listy, Inéna textilie, modrotisk, plastovou a hlinikovou
folii, novinovy papir). Tyto prouzky do poloviny zakryjeme tieba kartobnem a polozime na
parapet okna. Po tydnu vzorky odkryjeme a porovname vzhled obou polovin vzorkd.

Zavér: Na svétle nestdlé materidly umistujeme do vnitiniho prostiedi nebo je musime
povrchové upravit. Kdyz ¢lovék zhotovuje jakykoliv predmét, vzdy musi uvazovat o tom, kde
bude v budoucnu umistén, aby vydrzel.

Urcovani lice a rubu textilii

Cile: vyzkoumat, podle ¢eho se da poznat rub a lic textilie; jaké je praktické vyuziti této
znalosti, vlastnosti nékterych textilii a nové terminologie- nazvy textilnich vzork.

Prubéh: vybereme vzorky, u kterych lze lic a rub dobfe uréit (mansestr, riflovina, modrotisk,
potisténé textilie), 1ze zatadit 1 vzorky, kde to poznat nejde (fleece, bavinéna trickovina). Déti
si je prohlizi a pokladaji na desku stolu tak, aby navrch byla licova strana. Poté ve dvojicich
zkoumaji své vlastni obleCeni, zda se na pouzitych textiliich d4 rozpoznat rub a lic

Zavér: déti samy vyzkoumaji, ze licova strana byva hez¢i, ma vyraznéjsi barvu, vyraznéjsi
vzor, byva hladsi, je méné ,,chlupata”. Kde v zivoté¢ se ndm miize poznatek hodit (oblékani,
Siti, tvorba kolazi) Co byva z textilii ze zkoumanych vzorkli zhotoveno (kalhoty, bundy,
povlaky na polstate, ubrusy, lozni pradlo...)

Do ¢eho zabalime knihu?

Cile: vyzkoumat, pted ¢im chceme knihu chranit a jaké materialy jsou vhodné pro jeji obal;
rozvoj péce o osobni véci; rozvoj schopnosti pfekladat materialy, porovnévat jejich rozméry.
Prabéh: hra napodobujici problémovou situaci ze skute¢ného zivota; archy materialt
(igelitova folie, balici papir, papirové utérky a ubrousky, alobal, vlnitd lepenka). Dé&ti
piikladaji vzorky na knihu a zkouseji je ptelozit, oveiuji jejich pevnost a vhodny rozmér, tridi
materialy na vhodné a nevhodné.

Zavér: déti samy objevi: materidl musi byt dostatecné velky, aby se do néj dala kniha zabalit;
musi byt pevny, aby knihu ochrénil; musi jit dobfe ptekladat, aby Sel obal zhotovit. Vyberou
nejvhodnéjsi materialy: balici papir a igelitovou folii.
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Experimentovani ve skolnim procesu

Zakladem cinnosti Clovéka zkoumajici zakladni pfFirodni zakonitosti je pozorovani
pfirodnich jev(, jejich popis a rozbor, hledani jejich zakonitosti a jejich formulace ve
formé zakonl. V pfirodnich dé&jich neni zase tak Casté, aby byl zakon kvalitativné
objeven pouze jednoduchym pozorovanim v pfirodé. Tyto déje jsou pfili§ slozité
a probihaji za nekontrolovatelnych a neopakovatelnych situaci. Proto jsou situace
navozovany uméle v laboratofi €i ve tfidé. Takto uméle vytvofené déje nazyvame
fyzikalni pokusy neboli experimenty. Pfi opakovani experimentl je dulezité, aby
podminky byly opakovatelné a Sly obménovat.

Experimentovani ma mnoho riznych cild, kazdy experiment by mél mit stanoven jeden
hlavni cil, pomoci néhoZz bychom meéli zkoumanou zakonitost dokazat. Experimenty
muzeme délit na:

e Heuristicky experiment - jeho uCelem je nalézt zékonitost u jevu, u néhoz dosud
neni znama,

e Ovéiovaci experiment - pokus pro presvédcCeni se o platnosti zakona, ktery byl jiz
objeven deduktivné,

e Demonstracni experiment — experiment provadéjici vyucujicim,
e Frontalni experiment — experiment provadéjici sami ucici se jedinci.

Ovéfujici pokusy se vyskytuji zfidka, protoze vétSinou jde o heuristicky pokus. | pokud
ovéfujeme platnost teoreticky nalezeného zakona, koname vlastné heuristickou €innost.
| ovéfovani mezi platnosti zakona lze povazovat za heuristické. V riznych védnich
disciplinach se s ovérovacimi pokusy setkame jen zfidka.

Heuristicky experiment:

PFi vyuce ve Skole se vyskytuji jen poznatky, které jsou v riznych védnich disciplinach jiz
znamé a ovérené, proto bychom mohli povazovat pfitomnost heuristickych experimentu
za nemoznou. ProtoZe je ale vyuka dé psychologicky, je mozné se na funkci
experimentu divat z pohledu uciciho se jedince, pro kterého jde o objevovani novych
poznatku, jevu a zadkonu a lze tak vytvofit situaci idealni pro experimentovani, mnohdy ve
Skole opomijenou.

Ovérovaci experiment:

Tento experiment ma podobny vyznam jako ve védnich disciplinach. Ve védé je ovéreni
potvrzeni platnosti zakona dokazovano za urcitych podminek, pro které byl odvozen. PFi
vyu€ovacim procesu se oveéfuji téz zakony za urcitych podminek. Vyuziti ovéfovacich
experimenty je velmi vhodné provadét pro zakladni jednoduché pfirodni zakonitosti, ty
mohou déti znat jiZz zpozorovani svého okoli, nebo knim byli pfivedeni
experimentovanim pfi vyuce samotné.

Demonstracni experiment:

Demonstrace je ¢innost vyucujiciho, ktera slouzi k vykladu a objasnéni novych poznatkd.
Do demonstracnich pokusu vSeobecné lze brat tedy i napfiklad frontalni pokusy, které
provadi ucici se jedinci mimo ucitele v lavicich a slouzi k vlastni demonstraci.

Experiment ve vyu€ovani ma obecnéjsi funkci, nebot’ kromé heuristickych a ovéfovacich
pokusU, pfi nichz ucitel s u€icimi se jedinci vyvozuje Ci potvrzuje nové zakony, se ve
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Skole setkavame i s pokusy, které se nerealizuji s cilem objevit nové zakony nebo je
oveérovat.

Laboratorni ovérovani:

Laboratorni ovéfovani je velmi dulezité pfi prohlubovani, rozSifovani a experimentalniho,
badatelsky orientovaného a konstruktivistického mysleni déti.

Mnohé poznatky vyu€ované v rlznych stupnich Skol jsou znacné abstraktni, vyzadujici
velkou predstavivost a abstraktnost, ktera se vyviji u déti az v pozdéjSim véku. Proto je
treba navodit situace, které pochopeni téchto abstraktnich jevi a informaci
mnohonasobné ulehCi. Proto je experimentovani neoddélitelnou soucasti vykladu
a vyuky pfi Skolni vyuce a je zapotiebi ji podporovat a rozvijet jiz od pFedskolniho
vzdélavani. Pomoci experimentovani si i zaci nejenom dané informace lépe zapamatuji,
ale predevsim jim Iépe porozumi. VSeobecné lIze fici, Zze jakakoliv informace je velmi
povrchni a nestala pokud neni podloZena vlastnim prozZitkem.

Pokusy Ize tfidit podle riznych hledisek:

e Demonstracni pokusy, které provadi sam ucitel a frontalni pokusy, kdy jsou déti
rozdéleny do malych skupin a vSechny skupiny provadéji pokusy, které jsou
soucasti ucitelova vykladu.

e Frontalni pokusy maji vyhodu, Ze vSichni jsou soucasti experimentu nejen pasivné
opticky a akusticky, nybrz jsou manualnimi a mentalnimi spolutvarci procesu
poznani. Je vhodné, aby tento zplUsob vykladu fyzikalniho uciva prevladal. Proti
mluvi technické a ekonomické okolnosti. Stejné tak vzdy neni snaha a pile ucitele
odpovidajici ziskanému vyucovacimu efektu.

Experimentovani Ize délit taktéz na kvalitativni a kvantitativni, jejich zastoupeni
a dulezitost je zastoupena ve stejné mire.

e Kuvalitativni experimentovani: Obsahem tohoto experimentovani neni vyvozovani
zakonu ve formé matematickych vztahl, nybrz nazorna ukazka jevu (rychlost
vypafovani kapaliny v zavislosti na velikosti odpafované plochy, rychlost schnuti
pradla na ShAufe pfi bezvétfi a pfi mirném vanku, rychlost opalovani na plazi a ve
vodé, aj. Toto experimentovani je zavislé na materialnim vybaveni, mnohdy Ize
ale kvalitativné experimentovat s pomuckami bézné dostupnymi.

e Kvantitativni experimentovani: Tato €innost je naroCnéjsi, protoze chceme, aby
jejich namérené hodnoty davaly pfesvédCivé vysledky. Tyto presvédCivé vysledky
jsou opétovné ovliviiovany podminkami méfeni a moznostmi experimentovani.
Nad ziskanymi hodnotami je zapotfebi provést diskuzi a vyhodnoceni nad
naméfenymi daty.

Typy pokusu dle didaktické funkce

heuristické

ovéfovaci

motivujici u€ivo

ilustracni

uvadeéjici experimentalni problém
demonstrujici aplikace odvozenych poznatki
historické
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e opakujici a prohlubujici

Mezi jednotlivymi typy pokusu jsou samoziejmé i pfechodné typy. Jednotlivé pokusy
a jejich vlastnosti se mezi s sebou mohou prolinat, vzdy s cilem dosahnout zvoleného
cile experimentalni ¢innosti.

Heuristické pokusy

Déti se u tohoto typu experimentovani zucastiuji odhalovani pro né doposud
neznamych zakonitosti a danych jev(. Stavaji se znich objevitelé a z velké miry
napodobuji ¢innosti experimentalnich védcu a vyzkumnikud. Je zapotfebi, aby kazdé dité
bylo v maximalni mozné mife aktivovano. Pokud tomu tak neni, miji se tento typ pokusu
uCinkem. Tento typ experimentovani je vhodny pro aplikaci badatelsky orientované
vyuKky.

Ovérovaci pokusy

Zejména pfi klasické vyuce je mnoho informaci pouze sdéleno, bez aplikace metod
poznani. Tyto informace jsou pro dité sdéleny deduktivné a dané poznatky, zakony aj.
jsou dogmaticky sdéleny. Takto se ale mUze postupovat v pfipadech, pokud déti byly
s danou latkou jiz seznameny, ale i pfesto je tfeba v tomto pfipadé ukazat platnost
danych zakond.

Pokusy motivujici nové ucivo

Tento typ se zafrazuje pfed vyklad novych poznatkl. Hlavni pfinos je v probuzeni zajmu
déti o nové téma a pfipravit je pro vyuku novych u€ebnych celkl. Postupné Ize ukazat
experimentalni kouzlo, do kterého déti postupné proniknou, pochopi ho a nasledné, na
zakladé vlastniho pozorovani, pokusi sestavit zakladni hypotézu. Velmi vhodné je
pfipadné vzneseni zajimavé otazky pedagogem s nejasnou odpoveédi. Pfi pouziti
motivacniho pokusu je tfeba jeho znovu pfedvedeni i v pfipadé, Ze dojde v hodinach
k odvozeni pfi stejnych podminkach.

Pokusy ilustracni, historické, k opakovani a prohlubovani uciva
llustracni experimentovani pokusy

llustratniho experimentovani vyuziva velka vétSina kvalitativnich pokusu, u nichz jde
o to, aby se dité seznamilo stim, jak jev vypada, pokud ho nelze dostateCné dobfe
znazornit pfi vyuce. Mnoho ilustraCnich pokusu muaze mit i heuristickou funkci. P¥i
konkrétni ilustraci uCici se jedinci mohou pozorovat dany jev a jeho odvozeni v dobé
objeveni a nasledné aplikace do soucasné doby.

Historické pokusy

Jde o pokusy, které znamenaly v historii spoleCnosti vyznamny krok kupfedu. Tyto
historické pokusy lze najit celym spektrem jednotlivych védnich disciplin. Historické
pokusy mohou mit v u€ivu vyznamné misto a byt dokonce heuristicky vyuzZity k vyvozeni
novych poznatkd. Ddulezité je vyklad vyznamu pro pokrok a rozvoj spoleCnosti a
k mysleni lidstva.
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Opakujici a prohlubujici experimenty

Jiz byly zminény v pfedchozich kapitolach. Jejich zafazeni vyplyva z moznosti vyuky.
Vhodné zafazeni je po prvotnim pochopeni daného experimentu a pomoci badatelsky
orientované vyuky lze déti pfivést k hlubSimu a nazorné&jSimu pochopeni latky.

Didaktické pozadavky na demonstracni pokusy

Mezi zakladni didaktické pozadavky tykajici se demonstracni pokusu, tedy pokusu, které
realizuje pedagog, patfi:

PN~

o

7.

8.

Dana demonstrace musi byt zafazena do vykladu tématu, kam patfi.

Pokus ma byt jednoduchy, nazorny, pochopitelny a dostate¢né presvédcivy.
Uspéch demonstrace je, aby o ni méli ugici se jedinci zajem.

Nepfreplfiovat hodiny velkym poctem riznorodych pokusu, popfipadé na jedno
téma provadét vice experimentu s rlznymi variantami.

V jedné vyuCovaci hodiné by mél byt jen jeden hlavni demonstracni
experiment.

Pokud se provadi experiment, pro néhoz je zapotfebi sestavit vice ¢asti do
jednoho celku, je vzdy zapotfebi toho sestavovani provadét pred ucicimi se
jedinci s mluvenym ¢i grafickym komentafem a vénovat tomu stejnou vahu,
jako nasledné samotné demonstraci.

Nikdy dopfedu nesdélovat, jak by experimentovani mélo dopadnout a jaky
vysledek od demonstrace oCekavame.

Demonstraci provadét nazorné, pomalu a s dostateCnym komentare.

Technika provadéni demonstracnich pokust

1.

2.

Vzdy, kdyz je to mozné a ucelné, je tieba dat prednost pfimé demonstraci,
pred jeji projekci.

Je nutné, aby byla zajisténa dobra viditelnost pokusu ze vSech mist ucebny,
kde ucici se jedinci sedi. Kazdé dité ma pravo, aby mohlo dobfe vidét, co se
pfi demonstraci pfedvadi.

Ve vyjimecnych pfipadech Ize misto klasické demonstrace pouzit filmovou
ukazku, Ize tohoto vyuzit v pfipadech, kdy k experimentovani potfebujeme
takové podminky, které nemizeme ve Skole zajistit.

Dobra viditelnost

1.

Nez ucitel zaCne, musi déti seznamit se vSemi souCastmi aparatury, kterou
vyuziva k experimentovani a tyto jednotlivé Casti ndzorné a srozumitelné
popsat.

Pfi demonstraCnim experimentovani by mél pedagog zaujmout takové misto,
aby svym télem nepfekazel zadnému ditéti a ani nezaclonoval soupravu
potfebnou pro experimentovani.

Pokud se mistem experimentovani stane stul, lavice aj., vzdy by pedagog mél
stat za timto vybavenim, déti vzdy pfed vybavenim.

Na stole ¢i lavici by mélo byt jen to vybaveni a pomucky, které jsou soucasti
experimentovani.

Ostatni pomucky maji byt pfipraveny na vedlejSim, tzv. pfipravném stole.
Veskeré pomucky musi byt rozloZzeny tak, aby samy sebe neprekryvaly, a aby
na né bylo dobre vidét.
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7. Pokud je dany jev pfi experimentovani vidét pouze pod ur€itym uhlem, musi
pedagog provadét experiment nékolikrat, vzdy pro riizné uhly natoceni.

8. Vzdy by mél pedagog pfed experimentovanim promyslet co nejlepsi moznosti
znazornéni daného jevu, napf. u kapalin potravinarska barviva apod.

Didaktické poZadavky na frontalni experimenty

Frontalnimi pokusy nazyvame pokusy, které provadéji samotné déti a ucitel je vyuziva
pfi vykladu. Z tohoto divodu by mély byt pokusy jednoduché, co se tyka slozitosti
sestaveni aparatur a tedy i jejich technicka pfiprava by méla byt nenaro¢na. Existuji dvé
okolnosti, které tyto pokusy €ini velmi naro¢né na €as. Vytrvalost a trpélivost. Pokud déti
experimentuji s n&jakymi experimentalnimi soupravami, je ¢asové naro¢na i samotna
sprava vSech souprav a hlavné velika ¢asova narocnost na sestaveni vSech dilG.
Z hlediska experimentalniho pfinosu z pohledu didaktiky je i sestavovani aparatur pro
dité pfinosem a nelze tuto €innosti povazovat za zbyte¢nou véc. Nicméné hlavnim cilem
je zkoumani pozadovaného experimentalniho jevu. ReSenim je spoluprace s détmi, které
Casoveé naroCné a nezajimave ukony provadi pfed hodinou €i v hodiné.

Mezi zakladni didaktické pozadavky, tykajici se frontalnich pokusu, tedy pokusu, které
provadi sami ucici se jedinci, patfi:
1. Experimentovani pro déti bude zazitkem!
2. Jednoduchost experimentu, a to jak na sestaveni aparatury potfebné k jeho
realizaci, tak i na samotny experimentalni jev.
3. NenaroCnost pfipravy realizace, moznosti jeho opakovaného provedeni
v ramci vyuc€ovaci jednotky.
4. Nenarocnost pro vyucujiciho, spravna didakticka transformace védniho
poznani k moznostem pochopeni déti pfedskolniho vzdélavani.
5. MozZnosti spoluprace mezi détmi ve skupinach.
6. Velky duraz je zapotfebi klast na bezpecnost experimentu a na jeho
nemoznost jakkoliv ubliZit détem.
7. Dobra nazornost experimentu, kazdé dité by mélo dosahnout toho, ze dany
jev pro n&j bude dobfe pozorovatelny.

V odstavcich uvedenych vySe byly ve zkratce popsany jednotlivé didaktické zasady
tykajici se experimentovani, rozdéleni experiment, moznosti jejich zafazeni a vyuziti,
ale prfedevsim byl zminén jejich pfinos a dullezitost pro zarazeni do vyuky v jakémkoliv
stupni vzdélavani, tedy i v tom pfedSkolnim.

Na nasledujicich strankach jsou uvedeny pfiklady experimentl, které Ize vyborné
realizovat v oblasti predskolniho vzdélavani. Uvedené experimenty jsou jen malym
zlomkem vSech experimentl, které lze provadét s détmi predSkolniho véku. Mnoho
dalSich pokusl bude predvedeno pfi realizaci Tvofivé dilny KA2.6, které se frekventanti
mohou zucastnit. U déti pfedSkolniho véku bude samotna informace o principu daného
jevu, probihajicimu pfi experimentu, potlaCena az za jejich samotny zazZitek
z experimentovani, i pfesto je velmi dulezité jiz vtomto predSkolnim vzdélavani
zarazovat a vyuzivat experimentalni ¢innosti.
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Experiment ¢. 1

Obarvovani vody

Postup

1. Do vétsi kadinky, sklenice €i prihledné sklenice napustte vodu.

2. Do vody vysypte Cast pfipraveného potravinarského barviva.

3. Pozorujte, jak potravinafské barvivo postupné prostupuje celym objemem
kapaliny.

Obr. &. 1 Kadinka napusténa kapalinou

Obr. €. 2 Vhozeni potravinarského barviva do kadinky s vodou
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—

Obr. €. 3 Obarvena voda pomoci potravinarského barviva

Otazky k experimentu

1. Co zpusobi postupné obarveni celého objemu vody v kadince?
2. Je mozné takto obarvit i jiné kapaliny nez je voda?

Vysvétleni experimentu

Kapalina neboli kapalna latka je skupenstvi, pfi kterém jsou Castice latky
relativné blizko sebe, ale na rozdil od pevnych latek nejsou tyto Castice
vazany v pevnych polohach a mohou se pohybovat v celém objemu kapaliny,
tzn. Ze dochazi k pfemistovani Castic v celém objemu latky. Diky tomuto
pohybu molekuly vody potravinarské barvivo rozmistni po celém objemu
kapaliny.
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Experiment €. 2

MiGzeme vodu naklonit?

Postup

1. Kadinku s vodou postavte na vodorovnou podlozku.

2. Na kadinku nakreslete pomoci fixy ¢aru, ktera ,kopiruje“ volnou hladinu
kapaliny v kadince.

3. Kadinku zacnéte z jedné strany naklanét a pii dostate€ném naklonéni ji
podepfete.

4. Opétovné vyznacte pomoci fixy ¢aru, ktera ,kopiruje” volnou hladinu kapaliny
v kadince.

5. VyzkouSejte, zda -li mizete pomoci naklonéni kadinky i naklonit volnou

hladinu kapaliny v kadince.

hladina v klidu

Obr. &. 1 Obarvena voda v kadince na vodorovné podlozce

hladina pfi naklonéni
hladina v klidu

Obr. €. 2 Naklonéna kadinka a volny povrch kapaliny
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Otazky k experimentu

1. Je mozné volnou hladinu vody néjakym zplsobem ,naklonit®, stejné tak jako
kadinku samotnou?

2. Kdybychom kadinku naklanéli jesté pod vétSim uhlem, doslo by k naklonéni
volné hladiny kapaliny?

Vysvétleni experimentu

Volna hladina jakékoliv kapaliny se chova vzdy tak, aby zaujala vodorovny
smér. | pfi mirném, ale i vétSim naklonéni kadinky, bude mit tento povrch
kapaliny vzdy smér vodorovny.
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Experiment ¢. 3

LI’ R4

Jak nafouknout balonek bez pouziti ust?

Postup

1. Do pfipravené kadinky si postavte sklenénou lahev, na jejimz hrdle je nasazen
a pevné utésnén nenafouknuty balonek.

2. V rychlovarné konvici si ohfejte vétSi mnozstvi vody do bodu varu. Pro
znazornéni horké vody muizete pouzit Cervené potravinarské barvivo.

3. Jakmile bude voda v rychlovarné konvici ohfata, zacnéte s ni postupné
polévat sklenénou lahev, na které je pfipevnén balonek.

4. Pozorujte, jak se zméni poloha a tvar balonku v pribéhu polévani sklenéné
lahve horkou vodou.

5. Nasledné chvili pozorujte balonek a pockejte, nez teplota kapaliny vody
v kadince klesne.

6. Opétovné sledujte zménu polohy a tvaru balonku.

patmosféricky - pv lahvi

e J
———

Obr. €. 1 Sklenéna kadinka s lahvi a balonkem pfed politim horkou vodou

tsy=98 °C
Passsemee—=Pzn

Obr. &. 2 Polévani sklenéné lahve horkou vodou
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patmosférick\]< pv 1ahvi

Obr. €. 3 Zména polohy a tvaru balonku v prabéhu polévani sklenéné lahve horkou vodou

patmosférick{z - pv lahvi

Obr. €. 4 Zména polohy balénku po politi

patmosférickfl> pv lahvi

Obr. €. 5 Opétovna zména polohy a tvaru balonku po uplynuti ur€itého ¢asového intervalu
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Otazky k experimentu

1. ProcC balonek po politi sklenéné lahve horkou vodou zménil svoji polohu
a narovnal se?

2. Proc€ v nové poloze balonek vydrzi jen doCasné a posléze se vrati do své
puvodni polohy?

Vysvétleni experimentu

Tlak v 1ahvi je stejny jako atmosféricky tlak. PFi polévani horkou vodou dochazi
k pfenosu tepla a ohfivani lahve. Od lahve se ohfiva i vzduch uvnitf ni, ktery
ma diky tepelnému pfenosu vétsi teplotu a tim se zvétSi i objem vzduchu
uvnitf lahve a balonku. KdyZ se vzduch v balonku ohieje dostate¢né, je vétsi
vnitini tlak balonku nez okolni atmosféricky tlak, a proto se balonek zacne
nafukovat. Pfi pfestani nafukovani se opét tlaky vyrovnaji. Nasledné dochazi
k chladnuti vody, resp. teploty vzduchu vlahvi a v balonku dochazi ke
zmensSovani tlaku a objemu a ten se vrati do své puvodni polohy.
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Experiment ¢. 4

Vyfouknuti balonku pomoci studené vody

Postup

1. Do pfipravené kadinky si postavte sklenénou lahev, na jejimz hrdle je
umistnén ¢aste¢né nafouknuty balonek. Abyste dostali ¢asteéné nafouknuty
balonek, musite jej plné nafouknout, pfi umistovani na hrdlo lahve dojde
z velké €asti k vypusténi objemu vzduchu v balonku.

2. Do odmérného valce ¢i nadobky napustte co nejstudenéjsi vodu. Pro dobré
znazornéni studené vody mlzete pouzit modré potravinarské barvivo.

3. Zacnéte pomalu studenou vodou polévat sklenénou lahev s balonkem.

4. Pozorujte, jak se zméni poloha a tvar balonku v prabéhu polévani sklenéné
lahve.

Obr. &. 1 Sklenéna kadinka s lahvi a balonkem pred politim studenou vodou

tvody: 5 OC

patmosféricky — pv 1&hvi

Obr. €. 2 Polévani sklenéné lahve studenou vodou
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tvody == 5 . C
Patmostericky = P 1anvi

Obr. €. 3 Zména polohy a tvaru balonku v prabéhu polévani sklenéné lahve studenou vodou

Otazky k experimentu

1. Pro€ balonek po politi sklenéné lahve studenou vodou zménil svoji polohu
a tvar a klesl dolu?
3. Za jakych podminek by balonek zaujal opétovné svoji vychozi polohu?

Vysvétleni experimentu

Tlak v lahvi je stejny jako atmosféricky tlak. PFi polévani sklenéné lahve
studenou vodou dochazi k pfenosu tepla a chladnuti lahve. Od lahve se
ochlazuje i vzduch uvnitf ni a uvnitf balonku. KdyZz se vzduch ochlazuje,
zmenSuje zaroven svlj objem. Pokud se vzduch v balonku zchladi
dostate€né, je uvnitf menSi vnitfni tlak nez atmosféricky, a proto balonek
klesne. Pfi pfestani smrstovani se opét tlaky vyrovnaji. Pokud bychom po
provedeni experimentu odstranili studenou vodu z kadinky, po chvilce by
sklenéna lahev pfijala teplo od svého okoli a balonek by se dostal do
svého plvodniho stavu.
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Experiment ¢. 5

Kouzlo s vodou a papirem

Postup

1.

Pfipravte si obycejnou skleni¢ku bez vody. Do druhé skleni¢ky ¢i odmérky
napustte vodu, pro lepSi zvyraznéni vody muzete opét pouzit potravinarské
barvivo.

Cast objemu vody prelijte do sklenicky. Na hrdle skleni¢ky rukou pfidrzte kus
papiru, ktery musi pfesahovat pres jeji okraje.

Skleni¢ku i s pfidrzenym papirem otocte o 180° a ruku nasledné dejte pryc.
Pozorujte, jestli voda, ktera je uvniti skleni¢ky, vytece.

Obr. €. 1 Skleni¢ka s vodou a papirem

L

Obr. €. 2 Obracena sklenice s vodou a papirem
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vakuum

'\ voda

Obr. €. 3 Vakuum ve sklenici a atmosfeéricky tlak

Otazky k experimentu

1. Jak je mozné, Ze papir neodpadne z hrdla skleni¢ky?

2. Proc¢ voda uvnitf skleni¢ky nezplsobi odtrzeni papiru a nasledné nevytece?

3. Kdyby byla sklenice naplnéna az po okraj vodou, opét by voda nevytekla,
nebo by se kouzlo v tomto pfipadé nepovedlo?

Vysvétleni experimentu
Atmosféricky tlak vzduchu pusobi vSemi sméry, tedy i smérem vzhuru. Tento
tlak zplUsobuje pfipevnéni kousku papiru na hrdlo sklenice. Protoze
atmosféricky tlak tlaci na papir vice nez hydrostaticky tlak kapaliny zplsobeny
tihou vody uvnitf sklenice, papir pfi otoCeni skleni¢ky ze své puvodni polohy
0 180 % z hrdla neodpadne, ale je atmosférickym tlakem stale pfidrZzovan.
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Experiment ¢. 6

Pojdme zmensit kapalinu!

Postup

1. Do kadinky napustte vodu. Pro zlepSeni viditelnosti mizete vyuzit
potravinarské barvivo.

2. Nasledné pouzijte klasickou injek&ni stfikacku o vétSim priiméru a naberte
pomoci ni vodu z kadinky.

3. V okamziku, kdy v injekéni stfikaCce je voda, utésnéte opacny (uzsi) otvor
stfikaCky prstem druhé ruky.

4. Pomalu zkouS$ejte vyvinout silu pomoci tlacenim prstu opacné ruky na pist
injekeni stiikacky.

5. Pozorujte, jestli se pist pomoci plsobeni nové vyvinuté sily vice zasouva
dovnitf injekeni stiikacky.

6. SoucCasné vénujte pozornost i uzSimu otvoru injekéni stfikacky a vznikajici sile

pusobici na prst zamezujici vyte€eni vody z injekéni stfikacky.

Obr. €. 1 Injekéni stfikacka naplnéna vodou z kadinky

Obr. €. 2 Plsobeni prstu na pist injekeni stfikacky
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Otazky k experimentu

1. Je mozné zmenSit mnozstvi vody uvnitf stfikacky a pist vice zasunout?
2. Pocitili jste néco na prstu umistnéném na uzsim otvoru injekéni stfikacky?

Vysvétleni experimentu

Kapalina je skupenstvi, pfi némz jsou Castice relativné blizko u sebe, ale
nejsou vazany v pevnych polohach a mohou se pohybovat v celém objemu.
Kapalné latky jsou diky relativné malym vzdalenostem mezi molekulami jen
velmi téZko stlacitelné, v bézné praxi témér nestlacitelné. Proto nelze pouze
pomoci prstu plUsobicim na pist docilit posunuti pistu a vodu v injekéni
stfikaCce stlacit. BEhem pusobeni prstu na pist je vyvolan v kapaliné tlak, ktery
se uvniti kapaliny Sifi vSemi sméry a tento tlak nasledné pusobi i na prst
pfilozeny k uzSimu otvoru injekéni stfikaCky, coz muzeme na povrchu prstu
pocitovat.
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