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KA2.1 Konstrukéni ¢innosti v matefrské skole Metodicka podpora kurzu

Konstruktivistické pojeti predSkolniho technického vzdélavani

Sféra techniky je jednou z oblasti lidské Cinnosti, kterd vykazuje velmi dynamické
zmény, velky a kontinualni narast informaci, jejichz platnost byva ¢asto navic, mnohdy dras-
ticky, casové omezena. Z téchto diivodu klade soucasna spolecnost vysoké naroky na zakladni
technickou gramotnost ¢lovéka, jeho prizplisobivost a ochotu se celozivotné technicky vzdeé-
lavat.

Dité, které nyni vzdélavame v MS, nebude mit zfejmé na vybér jinou pfijatelnou alter-
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1 do ptedskolniho vzdélavani. PfedevSim ve zvySeni ¢asového fondu na tuto pfipravu a v per-
manentni obsahové a didaktické inovaci obsahu technického vzdélavani. Toto bylo pied ca-
sem zohlednéno 1 pfi koncepci RVP pro PV v kapitolach Dité a spole¢nost a Dité a svét.

Pokladat zaklady v jakékoliv oblasti lidského poznani je vzdy profesiondlné slozity
a zodpovédny proces. Jistou vyhodu lze u predSkolniho technického vzdélavani spatiovat ve
faktu, ze déti v tomto véku vZdy zajima, co se kolem nich déje, pro¢ a z ¢eho véci kolem
nas vznikaji, jak a kde vznikaji, kdo je zhotovuje, jakému ucelu slouzi v Zivoté a co se
s nimi stane, aZ prestanou slouzit. Chceme- li se ovSem vénovat svému technickému vzdé-
lavani i technickému vzdélavani druhych lidi, nem¢li bychom se ziejmé predevsim odnaucit
klast si cely zivot podobné otazky a jako ucitelé disledné vytvaret podminky, o kterych je
prokazatelné zndmo, Ze aktivitu lidi v uc¢ebnim procesu stimuluji. Pfi détskych technickych
hrach, pfi konstruovani ¢i manipulaci s riiznymi technickymi objekty a zafizenimi nejde pou-
ze o ziskani specifickych zrucnosti, jak je to ¢asto nevhodné zuzené chapano, ale jde prede-
v$im o rozvoj duSevnich funkci: vnimani, pfedstavivosti, mysleni, tvofivosti a vynalézavosti.
Praktické cCinnosti v ramci technické vychovy sehrdvaji dilezitou ulohu, ale pouze tehdy,
kdyz poznatky, psychomotorické schopnosti a zddouci postoje dit¢ ziska vyhradné prostred-
nictvim vlastni ¢innosti, vlastni cestou hledani, objevovani, vlastni zkuSenosti. Tento zptisob
détského uchopovani technického svéta je ale velmi narony pro ucitele, na jeho schopnost
chapat détské vnimani svéta, jeho schopnost identifikace a porozuméni z4jmtm ditéte, jeho
schopnost davat spravné impulzy a nendsiln¢ tidit ucebni proces. Pro uclitele by byl podstatné
snaz$i tradi¢ni, transmisivni zptsob vyuky, se kterym se dosud casto setkavame na vysSich
stupnich skol. Z nasi dlouholeté zkusenosti vyplyva, ze na Ceskych Skolach raznych stupii
ma technickd vychova, jako soucdst vSeobecného vzdélani skolni populace, nejoptimalngjsi
podobu praveé ve Skoladch matetskych. Tam se lze v priméru nejcastéji setkat se skutecné kon-
struktivistickymi pfistupy k vyuce.

S technickym vzd€lanim tizce souvisi pojem technicka gramotnost, jehoz obecna ob-
sahova napln se v odborné vefejnosti v poslednich letech intenzivné konstituuje a aktualizuje.
Pro naSe potteby je nutno pouze stru¢né shrnout vysledky téchto snah o konkrétnéjsi vymeze-
ni pojmu technickd gramotnost. Lze je postihnout pfedev§im témito obsahovymi slozkami:
zakladni orientace v riznych odvétvich techniky; znalost déjin techniky; znalost podsta-
ty, funkce a konstrukce technického objektu; znalost pouzitych technologii a materiali;
ekologické, ekonomické, estetické a bezpe¢nostni informace; znalost a schopnost mani-
pulace s informacemi uloZenych v elektronické podobé atd. Vymezovani pojmu technicka
gramotnost by mélo vzdy zahrnovat slozku védomostni, dovednostni a postojovou a mizeme
Ji téz chapat jako technické vzdélanostni minimum, které by si mél osvojit kazdy jedinec.

V jiném pojeti zahrnuje technickd gramotnost tii dimenze: vyuziti techniky, hodnoceni
techniky a vyznam techniky. Jednotlivé dimenze jsou vymezovany nasledujicim zpiisobem:
- Vyuziti techniky zahrnuje ziskani znalosti a dovednosti nutnych k vytvareni technic-
kych produktt a jejich nédsledné spravné pouzivani.
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- Hodnoceni techniky spociva ve schopnosti kritického posouzeni dopadu a dasledki

techniky.

- Vyznam techniky spociva v pochopeni vysledkii technickych inovaci a jejich vztahu

k vyss§i zivotni irovni spole¢nosti.

Technickd gramotnost je vedle informacni gramotnosti ze vSech Skolnich gramotnosti
nejmladsi, proto je transformace do ucebniho procesu vSech stupiiti a typt skol zatim poma-
lejsi, nerovnomérnd, malo systematicka a Casto zieteln¢ nedosahuje srovnatelné dulezitosti
jako jiz stabilni a tradi¢ni gramotnosti (napf. Ctenarska, matematicka....) a dosud je obcas
dokonce ponechévana pouze na subjektivnich z4jmech a soukromé improvizaci ditcte.

Stale vétsi prostor ve vSeobecném technickém vzdélavani, véetné naSeho predSkolniho
stupng, je nutn¢€ vénovan rozvoji dovednosti uzivatelstvi techniky. Cilem tohoto sméru tech-
nického vzdélani je rozvijeni praktickych schopnosti ¢lovéka volit vhodna technicka fe-
Seni problému, s diirazem na uspornost, Setrnost k okoli, bezpecnost pri c¢innosti
a ziskani schopnosti komunikace s odbornikem.
gramotnost vypadat, jakym zplisobem ji miizeme s détmi konstruovat. Zaroven bychom si
méli uvédomovat, Ze nase vlastni podoba technické gramotnosti, kterou jsme mnohdy ziskali
jiz v roli zaka, bude vyznamné ovlivitovat i podobu technické gramotnosti naSich zakd.

Podoba technické gramotnosti v predskolnim vzdélavani

Slozka védomostni

* Poznatky o vlastnostech materialii: materidly maji rizné vlastnosti (mekké, tvrdé,
pevné, ohebné, savé, nesavé, odolné, kiehké....); vlastnosti materialii je uzitecné obje-
vit, protoze to uplatnime, kdyz budeme tvoftit; papir, textil, dfevo jsou savé; papir Ize
dobfe trhat, I1ze ho stfihat ntizkami; textil byva pevné&jsi nez papir; textil vétSinou nelze
trhat, musime ho stiihat; materidly mizeme spojovat, dobie se to dé¢la u hodné z nich
lepenim; pomoci lepidla lze spojit 2 i vice vrstev papiru i textilu; Herkules lepi dievo,
textil, papir..., nezasycha rychle, s pfedméty mizeme jesté chvili pohybovat, upravo-
vat je a po vytvrzeni je spoj pruhledny; neexistuje zcela univerzalni lepidlo; hlinikova
folie je mekka a pruzna, proto lze do kaliski od svicek vytlacovat motivy; papir po
namoceni do Skrobu a uschnuti je velmi pevny; vyfoukld vajicka jsou kiehké a snadno
rozbitelna, miizeme je ale polepovat a barvit; textilie, které se tiepi, jsou utkané....)

* Poznatky o nastrojich, naradi a pomtickach: na rtizné¢ materidly pouzivame rtizné
nastroje, abychom si praci uleh¢ili a zlepsili jeji vysledek; niizkami lze stfihat papir,
textil, kovovou folii...jestlize jsou nlzky tupé, materidl trhaji, nutnd tdrzba; existuji
nuzky pro levéaky; kulaté tvary se snaze a Iépe stfihaji zaoblenymi ntizkami; pro vytla-
covani do folie postaci vypsana propiska; ...

* Poznatky vyplyvajici z technologie: dikladné propracovani hliny je nutné, aby
pfedmét pii vypalovani nepraskl; lepidlo nanaSime vzdy na suchy a Cisty povrch; vy-
sledek prace zalezi i na tom, zda dodrzim pracovni postup; pro predméty umisténé
venku pouziji materiadly odolné vodé nebo trvanlivéjsi povrchovou upravu....

* Technicka terminologie: nazvy technik, dil¢ich technologickych operaci, naradi
a jejich druhi, pomucek, nastrojli, materiall, femesel, technickych objektii; stavebnich
slohti; objevi, vynalezi.

* Poznatky vyplyvajici z bezpe€nosti a hygieny: spolecné objeveni a vyvozeni kon-
krétnich rizik pfi praci s riznymi materialy, nafadim, pomutckami; rizika prostfedi na
exkurzi; ekologické nakladani s materidly a pomiickami, odpadem (hlavni rizika: zne-
¢isténi odévu, rukou, nabytku, ostatnich déti; poranéni nastroji — nlizky, ulamovaci no-
ze, potezani hranou papiru; vyliti vody a uklouznuti).
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Konkrétni podoba prevence pii praci s riznymi materidly, naradim, pomutckami; pii
pobytu v nezndmém prostiedi (pifi fizeném rozhovoru déti samy vyvodi: hlavni pre-
vence: uSpinéni — podlozky na lavice, pracovni odev, dodrzovani potadku pii praci,
myti rukou, sezeni u Cinnosti; pii ¢innostech nechodime, neota¢ime se, davame pozor
na ostatni déti, neptikladdme pomticky a nastroje blizko obli¢eje, pfi stithani ddvame
pozor na to, kde mame 2. ruku, abychom se nestiihli; nenalévame pIné kelimky vodou
Podoba 1. pomoci pfi praci s riznymi materidly, nastroji, pomtickami; pfi pobytu
v novém a neznamém prostiedi (pii fizeném rozhovoru déti samy vyvodi: 1. Pomoc
pfi fiznuti, uklouznuti...; hlasit vS§echny Urazy a oSetfit)

Poznatky o SirSim svété techniky: rizné druhy femesel, zaméstnani a povolani lidi;
rizné pracovni ¢innosti a pracovni pfedméty; elementarni piedstavy o vyrobé nékte-
rych béznych véci z okolniho zivota ditéte: vyroba papiru, zhotoveni textilu, vyroba
rohliku, vyroba svi¢ky, mydla.....; elementarni povédomi o $ir§im technickém pro-
sttedi, jeho vyvoji, proménach (obydli lidi, budovani cest, uchovavani potravin, pte-
prava lidi a naklad®, zafizeni pro hygienu lidi, odivani lidi, prani pradla, Zehleni,
obouvani, vyvoj materiali pro psani, vyvoj knih, plavidla, kuchyné, d&jiny nabytku
...), technické pamatky v okoli; bydlisté ditcte

SloZka psychomotoricka

Prakticka manipulace s riznymi materidly, pomiickami a nastroji, provadéni jednodu-
chych pracovnich ¢innosti a tkonii

Osvojeni si celého systému technologickych kroki (techniky), napt. ubrouskové tech-
niky, plsténi, vyroby ru¢niho papiru, vyroby svicek, mydel, vytlacovani do folie.
Osvojeni si a rozvoj dil¢ich psychomotorickych ¢innosti (rovné stiihani; ptestiizeni
materidlu; povrchové upravy papiru, hliny; spojovani materialt; piiprava tésta
k modelovani, vytvareni si mentalni piedstavy o ¢innosti...)

Osvojeni a rozvoj specifickych psychomotorickych oblasti: jemna, hruba motorika;
plosna a prostorova predstavivost; Cistota a peclivost provedeni; ptedstava a navrh tva-
ru predmétu, véetné zohlednéni vlastnosti materidlu a jeho ptredpoklddané funkce; od-
had a volba spravnych proporci pfedmétu; analyza jednotlivych ¢asti predmétu, navrh
optimalniho zplsobu spojeni; pldnovéani a promysleni technologického postupu; vyu-
ziti a aplikace ptedchozich zkuSenosti, védomosti a dovednosti; navrhovani vice vari-
ant feSeni, vCetné¢ nekonvencénich napadii; rozpoznavani pfi¢in a disledki jevl, po-
sttehnuti skrytych souvislosti; systematicka prakticka ¢innost postupné rozviji, odblo-
kovava a uvoliiuje tvofivost; predskolni tvofivé aktivity mohou ¢astecné kompenzovat
nedostatek osobniho kontaktu lidi s pfirozenym tvofivym Zivotnim prostfedim.

Slozka postojova

Ekonomické postoje: nakladani s ¢asem; uspofadani pracovniho mista; Neplytvani
s materidlem, ekonomicka dostupnost materialti a pomiicek, recyklace;

Ekologické postoje: preference piirodnich materiall, likvidace zbytkli materialii bez
ekologické zatéze; tiidéni a recyklace surovin.

Estetické postoje: povrchové Upravy, volba materidlu s ohledem na tucel predmétu
a estetiku; vyhodnost peclivé povrchové upravy; vkusna kombinace barev a materiali;
Socidlni rozvoj: ucta k praci druhych a k praci pfedchozich generaci; spoluprace ve
skuping; pomoc druhym, podpora vztahli v rodin€¢ (pomoc a obdarovani), tradi¢ni
oslavy svatki; komunikace mezi zaky a zéky a ucitelem; komunikace s technickym
odbornikem; ohleduplnost pfi praci, nutnost ptipravy na praci...

Osobnostni rozvoj: ochota a viile byt v technice aktivni (bariéry, strachy, pfedsudky);
bezpecnostni a hygienické postoje (pracovni odév, usporadani pracovniho mista, adrz-
ba nastroji, rizika, prevence, 1. pomoc); vztah k regionu a jeho historii, lidovym zvy-
kiim a femeslim, technickym a industridlnim pamatkam; ocenéni vyznamu techniky;
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nutnost znalosti rizik pfi neznalém a nedbalém zachazeni s technikou; ocenéni vyzna-
mu technologické kazné; ocenéni a vyznam pracovni vytrvalosti, pe€livosti, originali-
ty, pruznosti, propracovanosti, badatelského pfistupu, zvidavosti, snahy experimento-
vat; realnym prozivanim jednotlivych fazi tvofivého procesu si déti 1épe uvédomuyji
vlastni tvofivé schopnosti; pfedskolni tvofivé aktivity mohou byt prevenci konzumni-
ho stylu zivota a soucésti zdravého zivotniho stylu jedince.

Bezpetnost a hygiena pii ¢innostech v MS

V poslednich letech jsme Casto konfrontovani ve Skolkéach a Skolach s extrémné narGstaji-
cimi pozadavky rodi¢li na zajisténi bezpecnosti déti, které s tématem technického vzdélavani
uzce souvisi. Dovolili jsme si tento jev pracovné nazvat fenoménem prili§ bezpecnych dét-
skych hrist’. Vyznacuje se piedevSim jednostrannymi a extrémnimi naroky na ucitele, které
jsou jednak, i pifi nejlepSi ucitelové vuli, prakticky stézi splnitelné a vychazeji hlavné
z naprostého nepochopeni systému bezpecnosti, jsou spiSe projevem tézké bezpecnosti ne-
gramotnosti ¢asti rodicovské populace.

Na snaze o bezpecnost neni naprosto nic Spatné¢ho, ba pravé naopak, problém ovsem
nastava, pokud nepouzivame hlavu, nemyslime a misto toho pozadujeme a dozadujeme se
extrémné bezpecného prostiedi a to predevsim pro nase déti. Nejradéji bychom, aby déti vii-
ska htisté, Skolky, Skoly, domacnosti byly vybaveny extrémnimi a certifikovanymi zabezpe-
covacimi zafizenimi, aby détska piskovisté obsahovala ,,pisek vyhradné se zrnitosti 0,022
mm bez jilovych a prachovych ¢astic*, pod skluzavkou byla pfesné specifikovana zdchranna
sit’ atd.

Musime vzit v této souvislosti ale v ivahu objektivni skute¢nost, Ze podminky pro Zi-
vot se neustale méni, a proto nelze ptebirat v oblasti bezpecnosti rady predchozich generaci,
neb zily v diametralné jinych podminkdch. Pfedev§im exteriér se hluboce zménil, bezpecny
chazely béznym zivotnim prostiedim, dne$ni déti vyrastaji ve vydezinfikované bubling ex-
trémnich bezpecnostnich zabezpeceni. Je to pro jejich zivot dobré? Vysledkem jsou Casto sice
néjakym zplsobem bezpecné, ale myslenkové, psychomotoricky a postojove zcela zanedbané
déti, které jsou i diky tomu extrémné ohrozené i v b&Zném Zivotnim prostiedi. CemuZ rovnéz
odpovida statisticky dok4dzany neustaly narast détskych urazi.

Pokud z détské hry nebo praktické ¢innosti odstranime veskeré nebezpeci, neposkytne
tim to, co poskytnout ma: moznost naucit se fesit problémy, orientovat se v novém prostiedi,
predvidat rizika, ptizptsobit své chovani okolnimu prostiedi, poznat své schopnosti a smifit
se s tim, Ze kdyz je pfecenime, tak spadneme a néco si natlu¢eme. Pti takové hie nebo prak-
tické ¢innosti se pravdépodobné budou déti 1 brzy nudit a bude se prohlubovat jejich nesamo-
statnost az zavislost na druhych lidech.

Vsichni mame ze Skolnich let bohaté zkuSenosti s uplatiovanim ,,pouceni o bezpec-
nosti“ pfed konkrétni Cinnosti. Tento Casto stale tradiéné pouzivany myslenkovy model se
ukazuje jako minimaln¢ efektivni, mnohdy je jeho efekt az kontraproduktivni, protoze vycha-
zi z minimalni myslenkové aktivity ticastnika ucebniho procesu a nevede jej k samostatnosti.
Poskytuje pouze izolované poznatky k bezpec¢nosti zcela konkrétni jednotlivé Cinnosti, které
vétSinou ani nemame Sanci si dlouhodobé zapamatovat, ale nevede k zddnému univerzalnéji
pouzitelnému myslenkovému systému, ktery by se dal aplikovat na vice riznych ¢innosti.
Navic byva ,,pouceni ¢asto koncipovano pouze formou vyctu zakdzanych ¢innosti bez nut-
ného vysvétleni diivoda téchto opatieni.

I kdybychom se extrémné namahali s tvorbou a realizaci co nejdokonalejSich ,,pouceni
o bezpecnosti®, neprokazeme détem viubec zadnou uziteCnou sluzbu. Poskytneme ditéti pouze
k reprodukci myslenkovy model, ktery predpoklada, ze pti kazdé jeho Zivotni ¢innosti bude
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pobliz vzdy n¢kdo, kdo mu da ptesné instrukce, jak se ma chovat, co nema a nesmi délat, na
co si ma davat pozor atd. Coz je prakticky naprosto nerealné, schopnosti ditéte té¢zce podcenu-
jici a vedouci k nesamostatnosti a ke zvySeni bezpecnostniho ohrozeni ditéte i jeho okoli.
Jediné funk¢ni feseni bezpecnostni problematiky spatiujeme v tom, ze dité, pfimétrené
jeho véku a schopnostem, budeme dasledné podporovat v konstruovani systematického mys-
lenkového modelu jeho vlastniho pojeti bezpecnosti: identifikace rizik, prevence a 1. pomoc.

Badatelsky p¥istup k technickému vzdélavani v MS

Badatelsky piistup ma nejvétsi piinos v predskolnim technickém vzdélavani a mél by prolinat
co nejvice ¢innostmi ditéte v MS. Spoéiva v pouzivani takovych metod a forem prace, které
vyuzivaji détské zvidavosti a maximaln¢ aktivizuji dit¢ ve hie a u€ebnim procesu, kdy dité
ziskava vétSinu informaci prostiednictvim vlastni ¢innosti a zkuSenosti, détskym objevem.
Mezi nejvyhodnéjsi patii problémové metody a metody pokusii a pozorovani, experimenti
a exkurzi.

Zakladni myslenkovy rdmec, kdy je vhodné aktivizujici metody pouzit: objevovani vlastnosti
materialdi, vybér vhodnych materiali a naradi ke konkrétni ¢innosti, zkousky vhodnych po-
stupt (tloustka platii, pevnost a pruznost materiala, ucinky svétla, tepla, vody...na materialy,
spravna tuhost tésta), nalezeni vhodného materialu pro zhotovovany predmét s ohledem na
jeho budouci funkci a umisténi atd.

Je vhodné détem klast operacni otdzky, napf-.:
- Jaké druhy papiru se skladaji lehce a které tézko?
- Co zpusobuje, ze se nékteré skladaji lehce a jiné t€zko?
- Kolikrat se nam podafi ptelozit papirovy kapesnik?
- Proc lidé chtéji a potiebuji skladat papir?
- Co bychom si mohli vytvofit skladanim papiru?
- Kde mizeme vidét papirové krabice?
- Jak bychom mohli vyrobit stejnou (vEtsi, mensi) krabici?
- Co vSechno by $lo vytvofit z prazdnych krabic?
- Jaké jiné nepapirové materialy lidé pouzivaji na obaly?

Piiklady pokustu a pozorovani

Skladani papiru

Cile: seznameni s riznymi druhy papiru a kartonu (novinovy, ubrouskovy, kancelarsky, sesi-
tovy, Casopisovy, papirovy kapesnik, kreslici ¢tvrtka, balici papir) a jejich vlastnostmi, prede-
v§im souvisici se skladanim; vybér nejvhodnéjSiho papiru pro skladani, nacvik skladani papi-
ru; uzitecnost papiru, moznosti upotiebeni, recyklace papiru, vyznam skladani papiru.
Pribéh: organizacné rozdéleno na 3 stoly:

1. stil — Déti zkoumaji rtizné poskladané jiz hotove papirove obaly (mléko, I¢ky, hracky, su-
Senky, boty), hledaji, kde jsou slepené, zkouseji je celé rozlozit a opét slozit, slepit zpét;

2. stl — déti samy skladaji volné listy riiznych druht papiru, vzdy naptl, dokud jim to papir
dovoli a vytvéieji rizné tvary (vysledné tvary nejsou podstatné, dilezita je zkuSenost se skla-
danim), objevi, ktery papir je pro skladani nejlepsi;

3. stiil — déti manipuluji s riiznymi prazdnymi krabicemi— skladaji je do sebe (vé€tsi, mensi),
pouzivaji je jako dily stavebnice a konstruuji objekty, modely.

Zavér Déti zjisti, Ze s papirem se ve svém okoli setkdme velmi ¢asto. Déti objevi, ze skladani
papiru ma velky prakticky vyznam a uzite¢nost. Zjisti, Ze vétSina papirt se da skladat, ale tyto
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papiry maji velmi rozdilné vlastnosti (hlavné pevnost a odolnost pfi prekladani). Zjisti, ze
skladanim papiru lze vytvofit uzitecné véci.

Odolnost materiali viaci vodé

Cile: seznameni s riznorodymi materialy (bavinény textil, novinovy papir, kreslici Ctvrtka,
toaletni papir, papirovy kapesnik, impregnovany textil (bundy, stanovina), hlinikova folie,
plastové desky) a jejich vlastnostmi, pfedev§im v oblasti odolnosti vii¢i vodé (savé, nesavé),
vybér nejvhodnéjsiho materidlu pro venkovni prostredi, kde prsi; uziteCnost znalosti o savosti/
nesavosti materialu.

Prubéh: Na jednotlivé vzorky postupné kapatkem nanasime kapku vody a pozorujeme, co se
s vodou na povrchu déje.

Zavér: Déti objevi, ze do nékterych materidlii se voda rtizné rychle vsakuje (savé) a u nékte-
rych zlstava i dlouhou dobu pouze na povrchu (nesavé). Vyznam savosti ocenime u oblecenti,
hygienickych potieb, psacich potieb; nesavost ocenime pii ochrané pied vlhkosti: obaly véci,
plasténky, stany, nepromokavé obleceni.

Vybér vhodného materialu pro vytvoreni nahrdelniku

Cile: seznameni s riznorodymi piirodnimi materialy (pecka z tfesn¢, vareny hiebicek a nové
koteni, Sipek, vlassky a liskovy ofech, zalud, borovd a modfinova §isSka, jefabina, burison,
plod pamelniku, kukufice, listy) a jejich vlastnostmi, ptedevsim z hlediska moznosti propich-
nuti jehlou a navleCeni na nit a z hlediska odolnosti proti deformaci pii zmacknuti mezi prsty;
vybér nejvhodnéjsich materiali pro nahrdelnik.

Pribéh: Jednotlivé materialy zkousime opatrné propichnout jehlou a navléci na nit a ty, které
1ze propichnout déle zkousime, zda se nedeformuji mezi prsty pii manipulaci.

Zavér: Déti objevi, které prirodni materidly je mozno na tvorbu néhrdelniku pouzit, jak mu-
sime nékteré¢ materialy upravit, abychom je mohli pouzit, a ze kterych je nahrdelnik nejsnaze
zhotovitelny.

Schopnost lepidla slepit rizné druhy materiali

Cile: vyzkoumat, jaké materidly lepi lepidlo Herkules, uZzite¢nost této znalosti v praktickém
Zivote.

Prabéh: déti pracuji ve skupiné a na podklad z kreslici ¢tvrtky postupné zkusi nalepit: korek,
listy, kaminky, kovovou a plastovou folii, kousek dyhy, Inény a bavinény textil, papir
a pozoruji po uplynuti hodiny, které materialy se piilepily.

Zavér: Déti objevi, jaké materidly je mozno lepidlem Herkules pfilepit, zkusi vymyslet, kde
vSude se nam v praktickém zivoté muze tato znalost hodit.

Vybér pomiicek pro modelovani

Cile: vyzkoumat, které pomucky a ndstroje mohu pouzit pii modelovani; rozvoj technické
terminologie; déti si vyzkousSeji a osvoji si elementarni myslenkovy postup pii tfidéni pomii-
cek pro urcitou Cinnost.

Prubéh: déti z hromady pomiicek a nastroji (podlozka, miska s vodou, tuzka, Spachtle, vale-
cek, pravitko, klesté, kladivko, stétec, niiz, niizky) a praktickou zkouskou s modelovaci hmo-
tou objevi ty, které jsou vhodné pro modelovani.

Zavér: déti samy objevi, jaké pomucky jsou vhodné, vyvodi, co jim prace s nimi umozni
a usnadni pfi praktické ¢innosti.

Vliv svétla na materialy (stalost na svétle)
Cile: objeveni novych vlastnosti materidlu: stalost/ nestalost na svétle; uzite¢nost a praktické
vyuziti této vlastnosti.
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Pribéh: Ize pouzit n¢kolik variant, naptiklad zkoumat jen rizné druhy papirii (prouzky novi-
nového, a baliciho papiru, kreslici ¢tvrtky, papirového kapesniku, barevného papiru) nebo
materidly zkombinovat (barevny papir, listy, Inéna textilie, modrotisk, plastovou a hlinikovou
folii, novinovy papir). Tyto prouzky do poloviny zakryjeme tieba kartonem a polozime na
parapet okna. Po tydnu vzorky odkryjeme a porovname vzhled obou polovin vzorkd.

Zavér: Na svétle nestalé materidly umistujeme do vnitiniho prostfedi nebo je musime povr-
chové upravit. Kdyz ¢lovek zhotovuje jakykoliv predmét, vzdy musi uvazovat o tom, kde
bude v budoucnu umistén, aby vydrzel.

Urcovani lice a rubu textilii

Cile: vyzkoumat, podle ¢eho se da poznat rub a lic textilie; jaké je praktické vyuziti této zna-
losti, vlastnosti nékterych textilii a nové terminologie— nazvy textilnich vzorki.

Pribéh: vybereme vzorky, u kterych lze lic a rub dobfe urcit (mansestr, riflovina, modrotisk,
potisténé textilie), 1ze zaradit 1 vzorky, kde to poznat nejde (fleece, bavinéna trickovina). Déti
si je prohlizi a pokladaji na desku stolu tak, aby navrch byla licova strana. Poté ve dvojicich
zkoumayji své vlastni obleceni, zda se na pouzitych textiliich d4 rozpoznat rub a lic

Zavér: déti samy vyzkoumaji, Ze licova strana byva hez¢i, ma vyraznéjsi barvu, vyrazngjsi
vzor, byva hladsi, je méné ,,chlupata®. Kde v zivoté¢ se nam miize poznatek hodit (oblékani,
Siti, tvorba kolazi) Co byva z textilii ze zkoumanych vzorkti zhotoveno (kalhoty, bundy, po-
vlaky na polstare, ubrusy, lozni pradlo...)

Do ¢eho zabalime knihu?

Cile: vyzkoumat, pfed ¢im chceme knihu chranit a jaké materialy jsou vhodné pro jeji obal;
rozvoj péce o osobni véci; rozvoj schopnosti prekladat materialy, porovnavat jejich rozméry.
Pribéh: hra napodobujici problémovou situaci ze skutecného zivota; archy materiala (igeli-
tova folie, balici papir, papirové utérky a ubrousky, alobal, vinita lepenka). Déti prikladaji
vzorky na knihu a zkousSeji je prelozit, ovétuji jejich pevnost a vhodny rozmér, tfidi materidly
na vhodné a nevhodné.

Zavér: dcti samy objevi: materidl musi byt dostatecné velky, aby se do né€j dala kniha zabalit;
musi byt pevny, aby knihu ochranil; musi jit dobte prekladat, aby Sel obal zhotovit. Vyberou
nejvhodnéjsi materidly: balici papir a igelitovou folii.

Doporucena literatura:
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Konstrukéni ¢innosti v MS

Konstrukéni hry jsou logickym pokracovanim manipulacnich her ditéte. Zdokonaluji
se senzomotorické ¢innosti, rozviji se fe¢ a mysleni ditéte a ve véku 3 let zacind dité vytvaret
plén a cil ¢innosti. Tento vyrazny znak 1ze dokumentovat na tom, ze pied samotnou aktivitou
dité nejprve uvazuje a az poté kona.

Mnohé vyzkumy v pedagogice dokazuji, ze s vékem ditéte konstrukéni hry ptibyvaji
a svého vrcholu dosahuji pied vstupem do Skoly. Toto obdobi je mnohymi autory povazovano
za nejoptimalnéjsi pro rozvoj prostorové piedstavivosti ditéte a predpoklada se, ze déti, které
se vtomto obdobi intenzivné vénovaly konstrukénim hradm, maji nejlepsi predpoklady byt
v budoucnu GspéSni v matematice a technice. Existuji i autofi, ktefi se domnivaji, ze dévcata
jsou mnohdy mén¢ spésna ve vzpominanych védnich oborech préve i proto, ze v idealnim
obdobi rozvoje prostorové piedstavivosti byla nasmérovana a vénovala se Upln¢ jinym hrdm
(sexova diferenciace ve vztahu k technice).

Vstupem do Skoly se hry ditéte vétSinou velmi méni. Ve Skole byvd mnohdy vice
uplatiovana organizovana hra a konstruk¢ni hry, které v pfedskolnim véku byly vysoce roz-
vinuté, postupné bohuzel zanikaji. Misto tvofivého konstruovani nastupuji procesy napodoby
na zaklad¢ vnéjSich podnéta ucitele. Velmi Casto se zde objevuji hodiny, kdy jde predevsim
o to, co nejveérnéji zhotovit kopii ukdzkového ndmeétu. Ucitelé stanovi namét, uréi postup zho-
toveni, nastroje 1 organizaci prace. Dochézi pouze k rozvoji senzomotorickému, absolutné se
nerozviji mysleni ditéte. Vysledkem tohoto procesu je nesamostatné, pasivni a nemyslici dite.

Konstrukéni stavebnice LEGO Education (LE) je materialni didakticky prostiedek,
ktery lze vyuzit pti hrani. Pfi praci se stavebnicemi dochazi k rozvoji jemné motoriky, abs-
traktniho mysleni a trénovani postupné prace podle navodu.

Oproti klasickym vyrobkiim firmy LEGO jsou stavebnice z kategorie education déle-
ny podle vyvojovych fazi détstvi na predskolni vek, mladsi skolni vék a starsi Skolni vék. Pro
matefské Skoly jsou vhodné stavebnice z kategorie ptredskolniho véku, které se déli na dvé
podkategorie:

e LEGO® vhodné od 4 let s riznymi tématy (tvofivé modelovani, domov a rodina, zvi-
ratka, doprava, zachranna sluzba).

e LEGO® DUPLO® vhodné od 5 let tvotici kategorii stroje a mechanizmy:
o jednoduché stroje 9656
o jednoduché konstrukce 9660

LEGO® DUPLO®

Jednoduché stroje 9656

Souprava 102 DUPLO" dil& pro uvod do konstrukei a principt jednoduchych stroju, ja-
ko jsou paky, kladky, kola na hfideli a pfevody vcetné seznameni se s principy pruznosti
arovnovahy. Obsahuje osm karet s naméty Cinnosti ve tfid¢, napt. konstrukce vozidla
s mé&Fenim vzdalenosti, vétrnik... Souprava je uloZena v praktickém kontejneru.”
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Obr 1.: Jednoduché stroje’

Praci s touto soupravou je ziskana vzdélavaci hodnota z oblasti mechaniky, zkoumani jedno-
duchych stroji: péaky, kladky, kola na hiideli a prevody. Zaroven také dochazi
k experimentovani se silami, gravitaci a rovnovahou. Déti se vénuji feSeni navrhu konstrukei.

Jednoduché konstrukce 9660

Souprava obsahuje 107 DUPLO® dila vcetné kladek, htideli, hakt a dalSich soucasti
potfebnych k zvedani bfemen. Pomahéa détem pochopit ptisobeni sil ve statickych konstruk-
cich, jako jsou véze, hradby a mosty. Souprava je navrzena pro praci ¢tyi déti. Obsahuje né-
mé}ové karty motivujici k modelovani jednoduchych konstrukci a praci se soupravou ve tfi-
deé.

Obr. 2: Jednoduché konstrukce’

Pti praci se soupravou Jednoduché konstrukce dochdzi k rozvoji poznani statickych
konstrukcich vézi, mostl, vall aj...a zkoumani rovnovahy.

Kostky stavebnice LE Duplo jsou dvakrat vétsi nez klasické LEGO kostky, a proto je
jednodussi s nimi pracovat. Sestavené modely mohou byt z mensiho poctu kostek a k jejich

vvvvvv

a potfebuji jiz zapojit prostorovou predstavivost nebo trénovani stfedové soumeérnosti
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v ptipadé€, Ze navod obsahuje jen jednu polovinu a druha je totozna. Naptiklad pokud je pred
déti predlozen hotovy model, ktery maji zkonstruovat podle navodu, jde ptfedevSim o ovéro-
vani vlastnich odhadii a chovéni v riznych problémovych situacich a drobné modifikovani.

Rozbor ulohy ,,vytvor postavu s jednou nohou*

Pti sestaveni modelu Zaci objevuji, ze 1 pfedméty, které jsou na prvni pohled nepravi-
delné, mohou bez pisobeni vnéjsi sily stat a neptfepadavat. Podle navadécich otazek si poté
vyzkousi, co tento rovnovazny stav mize zmeénit a jak ho opét navodit.

Bez jakéhokoliv fyzikalniho popisu ¢i vysvétleni dité nepfimo podvédomé ziskava

Vovorv

ni Skoly, pravdépodobné v prvnim roce fyziky na konci druhého pololeti.

MoZné zadani prace pro Zaky

Reknéte détem, aby pojmenovaly sestavenou postavu. Poté at’ se pokusi popsat jeho
tvar. Chvilku si s modelem hrajte a pak vzneste otazku: ,,Co se stane, pokud umistime kostku
¢i vice kostek na jeho vyc€nivajici ¢ast“? Vyslechnéte jejich odhady a nechte je, at’ si tento
postup vyzkousi. Postava bude pfepadavat na jednu stranu. Nyni je vyzvéte, aby tento pro-
blém vyftesily. Kdyz je model opét vyvazeny, zkuste ho umistit na hranu, hromadu knih ¢i
polstat. Naved’te zaky, aby vytvofili vlastni model zvifete a vyzkouseli jeho stabilitu.

---

-

—

Obr. 3: Sestaveny model ptaka

Fyzikalni popis

Voo

Zisté tclesa je definovano jako bod, ve kterém plisobi gravitacni sila na téleso. Model postavy
sestaveny z LEGA povazujeme za slozeny z velkého poctu hmotnych bodt (plastovych kosti-
¢ek), jejichz vzéjemna poloha se neméni (kostky jsou pevné spojeny k sob¢). Na jednotlivé
body télesa (kostky) plisobi v homogennim tihovém poli tihové sily F;, F», Fj,..., F,, které
jsou navzajem rovnobézné. Jejich slozenim dostaneme vyslednou tihovou silu Fg, ktera ma
pusobisté v bodé, ktery nazyvame tézisté télesa 7 (modelu ptaka). Kazdé téleso ma vzdy pou-

A%

11
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stejnoroda télesa maji tézist¢ na ose soumérnosti. Tento model je nepravidelné téleso a jeho

Vovorv

téziSt€ je mimo samotné téleso.

Model, sestaveny podle navodu je z hlediska stability v labilni (vratké) poloze. Tuhé
téleso je v rovnovazné poloze, pokud se rovna nule soucet vSech sil plisobicich na téleso (1)
a pohybovy ucinek se rusi, tudiz je téleso v klidu.

F=F;+F;+F;+.. +F,=0 (1)

Pokud na téleso zaplsobime jinou silou, mizeme zménit rozlozeni sil a vychylit ho
z rovnovazné polohy. T¢€leso se poté miize nachdzet ve tfech typech rovnovaznych poloh. Sta-
bilni poloha, pii které téleso po vychyleni opét zaujme ptivodni pozici. Dal§im typem je indife-
rentni poloha, kterd po vychyleni pfechazi v jakoukoli novou polohu. Labilni polohu t¢lesa
pozorujeme, kdyz se po vychyleni z této polohy objekt nevraci a prechazi do nové stalé polohy.

Stabilita télesa je dana mechanickou praci (2), kterou je tfeba vykonat, abychom téleso
z pivodni rovnovazné polohy pieménili do jiné rovnovazné polohy. V labilni rovnovazné

A%

2%

soucin sily F pusobici po draze s.
W = Fs[N] (2)

Vvt v

Vovorv

W = F;(h, —hy) 3)
Tihova sila Fg je definovéna jako mg.
W = mgh 4)

Préce se rovna prirtistku potencialni tthové energie a je mirou stability télesa.
W= Ep )

12
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Obr. 5: Model v puivodni labilni poloze prechdzejici do nové nerovnovazné polohy

Shrnuti

Po sestaveni a ovéfeni rliznych moznosti déti ziskaji predstavu o tom, co ovliviluje
rovnovahu v télesech. Dale pak jaky je rozdil mezi rovnovaznou polohou a jejim opakem.
V ramci hrani — préce s atraktivni stavebnici, tak ziskava prvni zkuSenost s fyzikalnim ucivem
a overovanim vlastniho tsudku diky sérii pokusii. Vzhledem k tomu, ze dal$i tlohy, jak jiz
bylo zmiflovano, obsahuji dalsi latku z mechaniky, mize LE slouzit i pro jednoduché demon-
strace na druhém stupni pii vykladu latky.

Rozbor ulohy ,,houpacka“

Sestaveni dvojzvratné paky je jednou z osmi moznych uloh, které jsou pfipraveny
v ramci soupravy Jednoduché stroje a ke kter¢é LEGO Education pfipravilo pro zéky podrobny
graficky navod. Zaci v této uloze mohou zkoumat uginky sil, pfedstavujici postavy z LEGA
Education, plisobici na rameno bfemene a rameno sily. Mohou experimentovat s jejich vza-
jemnym postavenim od osy rotace a pozorovat duisledky téchto zmén, viz obr. 7, resp. obr. 8.

Obr. 6: Seesaw — LEGO Education

13
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Obr. 7: Seesaw — fyzikalni popis
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Obr. 8: Seesaw — fyzikalni popis — zména velikosti ramene

Fyzikalni popis
Déti by mély objevit, ze paka se nejcastéji pouziva s cilem zmensSit velikost plisobici
sily (F) v zavislosti na délce ramene (d). Po experimentovani s pakou by mély zjistit, ze paka
je v rovnovaze, je-li vysledny moment sil (M) nulovy. Vyjadieno vztahem (6), resp. (7).
Fl.d1=F2.d2 (6)
M 1= M2 (7)

Rozbor ulohy ,,obloukovy most*

Uloha s ndzvem obloukovy most je daldi z moznych namétd na stavéni zékladnich
konstrukei v ramci stavebnice Jednoduché stroje. DéEti se pomoci tohoto namétu, ke kterému
je pfipraven podrobny graficky navod, seznamuji se zakladnimi principy rozkladu sil a jejich
ucinky. Tato tloha je zaméfend na uvédomenti si, jak konstruktéti v minulosti fesili problém
stavéni velkych stropil a pro¢ pravé pouzivali tuto konstrukci.

14
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Obr. 9: obloukovy most — LEGO Education
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Obr. 10: obloukovy most — fyzikalni popis

Fyzikalni popis

Na horni panel konstrukce piisobi velka sila (F) vyvoland mnozstvim materidlu obklo-
pujici klenbu (napft. silni¢ni tunel vybudovany skrz horu). Pavodni sila se pak rozklada na
vice sil ptsobicich Sikmo dolt. Vnikajici sily ptsobi na ostatni panely klenby, tim samotna
klenba drzi pohromadé. Po znédzornéni jednotlivych sil, viz obr. 10, je vidét, ze sily rozlozené
do téchto smért plsobi také na zdi klenby. U velkych staveb byly tyto zdi napf. vyztuzovany
nosnymi pilifi, aby nedoslo k jejich zborceni. Tunely budované skrz hory byvaji ve vétsing
piipadi tvofeny pouze samotnou klenbou.

15
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DalSi priklady aktivit

P w

=0 X W

Padajici vézZe

Pozadejte déti, aby vybraly kostky o tvaru krychle 2x2 a kvadru velikosti 2x4 podle
barvy.

Vyzvéte je k postaveni vézi, dle obrazku.

Nyni Zaci mohou navrhnout, kterd véz pti nahnuti desky spadne jako prvni.

Zkuste vSechny tfi véze naklonit s podlozkou a pozorujte, kterd spadne prvni, druha,
treti.

Upravte véze a ovéite jejich stabilitu po Gprave.

Diskutujte vysledky po zméné¢ a snazte se, aby zaci objasnili, pro¢ k nim doslo.
Budujte dalsi véze s LEGO kostkami tvaru krychle 2x2 ¢i kvadru o velikosti 2x4.
Obrat’te se na zaky, zda je t€z$i nebo leh¢i stavét véz s cilem, aby méla lepsi stabilitu.
Nyni zkuste experimentovat i s jinymi druhy kostek.

. Podle nékresu z druhé strany pracovniho navodu vytvoite vlastni jednoduchy tuhlomér

a hledejte, pod jakym naklonem dochazi k ptevrhnuti.

Zavéseni

Vyzvéte zaky, aby predpovédeli nasledujici situaci: ,,Co se stane, pokud zavésite se-
stavenou loutku a pro¢”?

Nyni zavéste model na vhodnou podporu (fimsa, rdm dvefi,...).

Diskutujte, co se stalo. Mluvte o (a pokud je to mozné také sesbirejte) ostatnich hrac-
kach, které udrzuji rovnovahu, nebo které mohou byt zavéSeny timto zptisobem.
Zmeénte polohu hacku na dilu ve tvaru pismene C. Jak to ovlivni stabilitu? Pro¢?
Predstava o rozloZeni hmotnosti mize byt obtizna. Nicméné, ¢im vice déti experimen-
tuje se zménou polohy haku i tvaru zavésu, tim vice zacnou objevovat zpusob, jakym
je véha rozloZena a ptichazeji na zptsob, jakym se model vyvazi.

Vytvoite rizné postavy a porovnavejte feSeni. Maji n¢jaké spolec¢né vlastnosti?
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(98] —

W

A

Kymacejici se stény

Zeptejte se, co by se stalo, kdyby se zdi mohly pfevrhnout? Co tomu zabranuje?
Zkuste si zapamatovat (zapsat) odpovédi pfedtim, nez zaCnete experimentovat

a porovnat je s odpovéd’'mi po této aktivite.

Aktivita vede k pochopeni rozdilti ve struktufe stavby zdi.

VyzkousSejte stabilitu zdi. Je mezi nimi n&jaky rozdil? Ktera zed’ je silngjsi a ktera
slabsi?

Ptipomente pohadku o tfech prasatkach k rozmluvé o materialech.

Pozorujte stény ve Skole, jak jsou sloZeny cihly v nich a pouzijte je jako vzor. Jak Ize
n¢kam umistit okno, dvete, vyklenek.

Vyzvéte zaky k vytvoieni modelu rohu dvou stén.

SnaZzte se postavit stabilni zdi.

Rybareni

Podle navodu sestavte z kostek rybarsky prut. Jeho pevnost Zaky ohromi.

Zeptejte se jich, jak velkou nebo tézkou rybu dokéze prut vylovit.

Nyni je pozadejte, aby predpovédéli, co se stane, kdyz otocite prut obraceng.

Pomalu otacejte prut doll a zeptejte se, zda jejich predpovédi byly spravné.
Pred¢lejte prut tak, Ze umistite maly kousek papiru do mezery mezi dvéma kostkami.
Zvednéte predmét s velkou hmotnosti pomoci prutu. Prohlédnéte si otisk, ktery se vy-
tvotil zmacknutim dvou sousedicich kostek.

Vyzvéte zaky, aby vyzkouseli riizné zptisoby, jak sestavit prut. Jaké jsou hlavni rysy
prutu? Musi byt dlouhy a nesmi moc vazit. Spliluje jejich feSeni tyto dva pozadavky?
Hrajte rizné hry s tématem rybolovu pomoci magnetii s obrazky, ¢isly, pismeny, atd.
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9]

Zustat v suchu

Zeptejte se deti: “Co se stane, kdyz hotovy model umistite do diezu a nalijete na néj
vodu. Bude voda stfechou protékat? Zkuste to!”

Proc¢ vSechny budovy maji ¢tyii stény a stiechu? Co si mysli§ o budovach se stiechou
a ttemi zdmi, jako jsou naptiklad autobusové zastavky, nebo budovy se stiechou

a pouze ¢tyfmi sloupy jako je podium. Pro€ jsou ureny timto zpisobem.

Pozadejte déti, aby sundaly horni 2x2 kostku ze stfechy a umistily na jeji misto hro-
madu knih. Kde budou slab4 mista? Proc¢?

Otestujte model vzhiiru nohama. Je to nyni pevna nebo kiehka struktura? Proc? Jak to
muze byt silng;si?

Snazte se postavit stfechu pro ¢ast stadionu, aby divaci ziistali susi, ale stale mohli za-
roven pozorovat hru.

Co je uvniti?

Zeptejte se, co se stane, pokud pieplnite papirovou krabici? Pravdépodobné se dozvite,
ze stény nevydrzi a vSe se vyvali ven, napiiklad na podlahu. Navrhnéte tedy udélat
krabici ze dieva — co se tim zméni (material — jeho pevnost — cena)?

Umistéte libovolnou knihu mezi zdi. Nechte déti vytvofit pfedpoklad, ktera sténa se
vyvrati jako prvni a proc.

VyzkouSet vice moznosti a zjistéte, jaky nejveétsi pfedmét 1ze umistit mezi zdi, aby ne-
doslo k jejich rozvraceni.

Nechte je vyslovit, co dilezité pomaha k vétsi pevnosti (podepteni ze strany).

Nyni je vyzvéte k predélani slabsi zdi a nésledné otestovani s vice knihami.

Zdi spojte dalsimi dvéma kostkami nahote a znovu otestujte pevnost v tahu.
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—

(98]

a

—

[98)

—

Jaké je skore

Sestavte tfi stejné malé véze z kostek. VSechny tfi véze umistéte na hladky bily dil.
Volny blok kostek na lan¢ vychylte mimo rovnovaznou polohu a pustte smérem na
véze s cilem shodit jich co nejvice.

Zapamatujte si body (pocet shozenych téles) a vystiidejte se ve skuping.

Otocte véze hlavou vzhiiru (Sirsi Cast je nyni dole). Vyzvéte déti k zhodnoceni, zda je
nyni leh¢i ¢i t€z8i shodit véze a proc to tak je?

Odeberte dv¢ lana a opakujte celou hru znovu. Doslo k néjaké zmeéné? Jedno ukotveni
lanem opét pridejte a sledujte zménu v chovani celé stavby. Je konstrukce stabilni?
Zkuste vyjmenovat jiné stavby, které potiebuji lana k zlepSeni stability (stan, most, ...).
Jakou nejvyssi véz dokazete postavit se stabilizacnimi lany?

Co je pod

—
Vyzvéte déti, aby se proSly pomoci jejich prsti po konstrukci mostu. Co se stane?

Jak Ize pevnost zlepsit? Nechte déti pracovat na svych zlepSenich a nebo je naved'te,
aby upravily model tak, jak je to zobrazeno na karté z druhé strany a pocitily silu pod-
plrnych lan.

Znovu pomoci prstli projdéte po moste.

Déti by mély citit zménu pevnosti celé konstrukce diky podpoie nového prvku

a sledovat tak vétsi nosnost mostu.

Po odzkousSeni je vhodné zavést rozhovor na téma silni¢nich, zelezni¢nich, ¢i jinych
mostl a podobnych konstrukei.

V otackach
Tato aktivita je hlavné o zébave.
Umistéte kuzel na list papiru oznaceného do sekci s ¢isly nebo pismeny. Vyberte si
jednu ruku jako ukazatel. Roztocte ukazatelem a pozorujte, kam bude po dotoceni
ukazovat, poté vyberte kartu nebo ¢islo.
Model ukazuje pouziti zachovani pohybu podle jedné osy (rota¢ni pohyb). Pro kacu je
jednoduché udrzet rovnovahu.
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4. Vyzvéte déti, aby kdcu ozdobily — ptidali na ni n¢jaké dalsi prvky. Mélo by je to na-
sledné vést k objeveni, co se stane, pokud neni v rovnovaze.

5. Ruznymi zkouSenimi, Gipravami vzhledu dochdzi k objeveni rovnovahy u riznych
struktur.

Goly

1. Model predstavuje myslenku s pevné upevnénou osou otaceni, na které jsou jiné dily,
ktery jsou pohyblivy. Déti mohou ovladat ob¢ ¢asti a ovliviiovat jejich rychlost
a pohyb.

2. Je zde mnoho proménnych, které ovliviiuji pocet vstielenych goli: vyska a Sitka bran-
ky, velikost mice, Casové omezeni, pocet kop.

3. Pro kopani mice mize byt sestrojen libovolny mechanismus.

Do pusy

1. Co je to pant? Takova véc dovoluje jedné Casti ztstat v klidu a druhé ¢ast se muze po-
hybovat.

2. Hladova piiSera ma oteviraci usta, ktera jsou ovladana ze zadni ¢asti modelu. Konstruk-
ce je totozna s houpackou, kde na jednom konci jsou usta a na druhé stran¢ ovladani.

Dvojity most

1. Détem jsou zobrazeny jen ¢asti modelu na této karte.

2. Je tfeba si predstavit, jak jsou konstruovany skryté casti, aby byl model robustni
a kompletni.

3. Viditelny tvar V je pfipojen k dalSimu tvaru V (a jesté k dal§im v zavislosti na délce
mostu).

4. Tvar oblouku V je velmi odolny zptsob jak zpevnit stavbu.

Ohyb a krouceni

1. Jak donutit LEGO kostky vymanit se z piimek? Kdyz jsou spojeny na jednom vystup-
ku, aby vznikla série kloubovych spoji. Tato transformace struktury z pevné na oheb-
nou formu bude fascinovat déti.

2. Déti mohou vytvaret kloubové stvoteni (had, cerv, thot) a obtocit je okolo kvétinace
nebo tuzky.

3. Pokud se spoji kostky na dvou mistech, vytvaieji pevny spoj. Pokud dojde k propojeni
pouze v jednom bodé¢, kostky jsou spojeny ohebnym kloubem. V ¢em je rozdil mezi
timto a pohyblivou ¢asti ohybatelného brcka?

4. Ud¢lejte kolekci objekth, které jsou ohebné. Co jim dava tuto vlastnost?

Mrakodrapy

1. Kdyz dojde k zemétieseni nebo vétrné bouii, co se stane s velmi vysokymi budovami?

2. Muzou se ohybat, naklanét se, ulomit se, nebo byt nedotéeny, v zavislosti na své kon-
strukci, pouzitych materialech a zékladech, a velikosti sily, jez odolavaji.

3. Vytvéfeni a testovani stozarh posili mySlenky ziskané v pfedchozich ulohach. Zeptejte
se zakul, aby nez za¢nou, predpoveédéli vysledek. Jak mohou déti zjistit, ze jde o sprav-
né testovani?

Literatura:
1. LEGO. LEGO educaiton: Notes for the Teacher. Denmark, 2003.
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A. UVOD DO TEMATU TECHNICKA TVORIVOST

Konstrukéni ¢innosti uzce souvisi s Kreativitou (tvofivosti) a podminuje ji predevsim fan-
tazie, obrazotvornost, nesvdzanost konvencemi a uvolnénym vzletnym myslenim nezatizenym
omezujicimi bariérami (myslenkova flexibilita). Nalezeni konstruk¢niho feSeni Casto napo-
maha asociace (podobnost nového feseni s jinym jiz znamym feSenim a prenos napadu na
soucasny problém).

Pokud chceme vychovat tvofivého jedince, (uvadi J. Hlavsa ve svych publikacich) vedou
k tvorivosti tii kroky:

- samostatnost
- aktivita
- tvofivost

Protoze konstrukéni €innost je ¢innosti svrchované tvofivou, méli bychom mit pfi rozvoji
konstruk¢nich schopnosti déti vzdy na mysli tyto tii jiz uvedené kroky k rozvoji tvotivosti.
Konstrukéni ¢innost je ze systémového hlediska a SirSiho pohledu na problematiku konstru-
ovani vzdy spojena s pojmy:
- design (ptfijemny vzhled a funkénost)
- ergonomie (respektovani stavby lidského téla)
- funkénost (Gcelnost fesent)
- rentabilita (ekonomika dané¢ho feSeni)
- bezpecnost konstruk¢éniho feSeni

Konstrukéni predstava musi byt vZdy néjakym zpilsobem zjevna a sdélitelna.
Napt. nafrtem, slovnim popisem, gestikulaci rukou, nebo celého téla, pfirovnanim k néCemu
znamému, rychlym jednoduchym modelem z papiru, modeliny atp. Proto si déti musi osvojit
potifebny vyjadiovaci aparat, aby mohly své konstrukéni FeSeni vhodné popsat. Déti by mé-
ly hovofit, na¢rtnout, nebo jinak vyjadfit:

- jak to udélam

- co udélam nejdiive a co potom

- ¢im zacnu a co k tomu pak pridam (postupnost praci)

- na co si musim dat pozor (uskali jak vyrobni, tak bezpecnostni)

- co by se stalo, kdybych to tak neudélal (ptfedvidavost vyrobnich duasledkt
i bezpecnostnich rizik)

-k ¢emu slouzi v konstrukei tato ¢ast (0celnost dila v celku)

- co to umi udélat a k cemu to ma slouzit

- bude to uzite¢né

- etika navrzeného feSeni, napt. zbran¢ (vime, proti komu budou zbrané pouzity a proc?)
Je ucel, ke kterému ma konstruk¢ni feseni slouzit, moralni?

Ucitel musi déti podnécovat, aby o konstrukci hovofily, nebo se jinak vyjadiovaly

v

a to z co nejrozmanitéjSich pohledu.

Zasady, které by popis FeSeni mél spliiovat.
Sdéleni popisujici zptisob konstrukéniho feseni ma byt:
- jednoznacné (piesné popsané tak, ze si to nelze vysvétlit jinak)
- uplné (nic nesmi chybét)
- jasné a prehledné (strucné, spravné a rychle pochopitelné, nekomplikovan¢)
- podle popisu realizovatelné (musi obsahovat v§echny tidaje potfebné pro realizaci)
- 1celné (dobfe pouzitelné)
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Podle moznosti je vhodné od déti, pii popisu konstrukéniho feseni, pozadovat dodrzeni
téchto zasad v co nejvétsim rozsahu. Je tieba dbat na to, aby se jejich vyjadieni uvedenym
pozadavkim alespoii pfiblizovala. V tviréi praci je nutna planovitost a co nejptesnéjsi pred-
stava a to jesté¢ diive, nez praci dit€ zacne. Je dobré, aby si dit¢ udélalo nacrt feseni, nebo zpi-
sob feseni alespoinl slovné popsalo i s vyuzitim gestikulace rukou (coz déti Casto dé€laji, kdyz
jim dochazi vyjadfovaci aparat, nebo k dokresleni piedstavy). Je také vhodné v duchu uvede-
nych zasad se ptat:

- je to tak, nebo tak (jak to myslis)?

- nemohlo by to byt také jinak?

- nechybi ti tam jesté néco?

- popsal jsi i tuto ¢ast?

- nemas tam tohle dvakrat (nefikal jsi to uz jednou)?
- vyznas se v tom a neslo to popsat jednoduse;ji?

- mas tohle spravné, neni tam chyba?

- pujde to tak viibec vyrobit (jak to tam udélas)?

- mame tu na to vSechno potiebné (co vSechno na to bude tfeba a co nam chybi)?
-k ¢emu tu slouzi tohle?

- jak to tam funguje?

-k ¢emu vSemu se to da pouZzit?

- bude to uzitecné a co to piinese a pro koho?

- nebude to nékomu, nebo nécemu skodit? ... atp.

B. VYSVETLENI NEKTERYCH ZAKLADNICH POJMU

1. Design

Design rozumime tim vzhled, tvar, navrh tvarovéani vyrobku. V Sir§im slova smyslu je
to sjednocujici termin pro funk¢ni ti€elnost a esteticky vzhled.

Funk¢ni znamena vztahujici se k ucelu, ¢i pusobnosti. Je to vlastnost vztahujici se
k fungovéni, chodu, ¢innosti néceho.

Esteticky oznacuje krasny, ptisobici dojmem krasy, je spojen s pocitem libosti

Ky¢ naoko libivé, ale umélecky bezcenné dilo

2. Ergonomie

Slovo ergonomie vychazi z teckych slov ,.ergon* = prace, ,,nomos ‘= zadkon. Jako
védni obor se ergonomie zformovalas za 2.svétové valky (pfi zdokonalovani interiéru stiha-
cek).
Ergonomie navrhu respektuje poznatky o fyzickych i psychickych moznostech ¢lovéka,
o prostiedi, ve kterém se pohybuje, pracuje a odpociva [1], [4], [5].

3. Funkénost vyjadiuje vztah navrzeného konstrukéniho feSeni k ucelnosti, pouzitelnosti,
pusobnosti pro danou ¢innost (funkci), nebo chod néceho (navrzeného systému) atp. [6].

4. Rentabilita (ekonomika dané¢ho feSeni). Je to vynosnost, (napf. podil zisku k vlozené in-
vestici atp.). Pro déti je to pojem, zda se to vyplati tak udélat (konstrukéné vyftesit) [6].
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5. Bezpecnost konstrukénich FeSeni spocCiva nejen v bezpecné funkci (provozovani) daného
zatizeni, ale také v bezpe¢né realizaci navrhu i jeho piipadné bezpecné likvidaci. Bezpecnost
se tyka jak bezpeci obsluhy, tak ochrany okoli. Bezpecnost se také tyka ochrany samotného
navrhovaného systému, aby provozem nedoslo k jeho poskozeni, nebo zniceni (sebedestruk-
ci).

6. Barvy a jejich vyznam pri konstruk¢nim reSeni

Barvy miizeme d¢lit z nékolika hledisek:

- zakladni barvy (Cervend, zlutd, modra, zelend, bila, cervend)

- dopliikové barvy (pfechody mezi zdkladnimi barvami)

- teplé barvy (zluta, oranzova, ¢ervend a dalsi jejich prechody)

- studené barvy (zelend, zelenomodra, modra, modrofialova, fialova a dalsi jejich piechody)

- barvy zvétSujici opticky prostor (svétlé barvy, predevsim bila, kdyz jsou v podobné barve
stény 1 podlaha)

- uklidniujici (zelend, modré, hnéda atp.)

- aktivujici (zluté, oranzova atp.)

- drazdivé (Cervena, signalni fialova atp.)

- neutralni (bila, nevyrazné svétlé barvy a ¢erna.)

- lehké (zluta, bézova atp.)

- tézké (Cerna a dalsi tmavé barvy)

[11, [4], [5].

C. PRIKLADY ZADANI ULOH PRO DETI
1. Déti maji za ukol zkosit dany dievény obdélnik s kloubovym spojenim v rozich
lehkou silou (tj. zménit pravé thly v rozich)
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2. ZKkoseni se détem jisté dobie podafi i po mirném tlaku na obdélnik

3. Déti se pokusi stejnym zptsobem zdeformovat lehkou silou dievény trojuhelnik
spojeny ve vrcholech opét kloubové. To se jim vSak nezdati (trojuhelnik je staticky ur-
City geometricky utvar).
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4. Lze z daného obdélniku néjakym zpiisobem udélat stejné stabilni geometricky

utvar jako trojuhelnik? Détem lze napovédét, zda nelze pretvofit obdélnik na troju-
helnik.

V ptipadé neuspéchu lze dat détem uhlopficku s otvory a zeptat se ,,jak ji lze pouzit?*

Resenim je vloZenim thlop¥i¢ky otvory na kloubové §rouby v rozich obdéIniku

5. Naudit déti, co jsou geometrické ttvary jako je kolecko, ¢tverecek, trojuhelnik, hvézdic-

O A

6. Skladani téles. Zajimavym zpiisobem lze s détmi spojovat predeslé geometrické utvary
a skladat (zkonstruovat) znich nazorna tclesa (jehlan, krychle, valec atp.) vystfizenim
plast’a téles z papiru [9], [10] .

Napft. Jehlan Krychle
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Skladani téles

7. K procvicovani ergonomického citu Ize uzit obrazky dvoji montaze dvetnich klik. Otdzka
détem zni, ,,ukazte na kliku, kterd je Iépe otoCena a proc*?
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8. Spravnost FeSeni si Ize ovérit v praxi konkrétnim uchopenim obou klik do ruky.

9. Pochopeni funkce klinu.

Ulohou je pokusit se od sebe roztrhnout dvé prkénka spojena k sobé& papirovou lepici paskou.
Détem se nedaii pasku pretrhnout. S pouzitim klinu zatlaceného mezi prkénka se to podari
mnohem snaze [12] .
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10. Konstrukce spiraly — ota¢eni spirdly dokazuje, ze teply vzduch stoupa vzhiru

Nékres spiraly pro vystriZeni
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11. Zjistovani tézisté
Vezmeme jakykoli predmét deskového charakteru ( napf. tvrdy karton) a pii okraji jej
propichneme Spendlikem s niti a drobnym zdvazim. Po zavéSeni nit vzdy prochézi tézistém
predmétu. Po zakresleni n¢kolika smérti snadno nalezneme jejich prisecik a tim 1 téziste
predmétu.

7

12. Podepienim predmétu v tézisti pak snadno zkontrolujeme zda jsme pracovali presné.
Predmét se nesmi naklanét na zadnou stranu a musi drzet vyvazené na podpoie.
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13. Umisténi uchopu pii konstrukénich feSenich. K ukazce lze uzit bézné piedméty
z domécnosti. My jsme uzili ¢ast ndsady od smetaku, na kterou jsme umistili presuvné dvé
kolecka.

Uchop (Servend vyznadend &ast) by mél byt vzdy co nejblize k mistu kde je soustiedéna tiha
télesa (kde je téziste).

a) Uchop je daleko od mista kde je soustiedéna tiha télesa. Ruka je zkrucovana
a predmét se velmi obtizné drzi.

b) Uchop je blizko k mistu kde je soustfedéna tiha télesa. Pfedmét je v ruce vyvazeny
a drzi se velmi pohodIné i kdyz je jeho tiha stejnd jako v prvém ptipade¢.
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Oba ptipady si déti mohou prakticky vyzkouset na velmi snadno vyrobitelné pomiicce

14. Rozdéleni prostoru krabice — déti maji za kol rozdélit prostor krabice pomoci pfi-
cek [11].

Pozorujeme, zda pfijdou na to, ze musi pricky do poloviny nastfihnout v mist¢ jejich kiizeni
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9%

Pro slozeni pticky je nastfizeni nezbytné

wevr

Pozd¢ji mizeme zkusit i slozit&jsi rozlozeni piicek v krabici

15. Vyuziti naklonéné roviny
Déti jisté rady sankuji a védi, ze mohou kamarada po svahu vytdhnout nahoru pomoci sa-
ni. Bez vyuziti svahu a sani by jisté dité nikoho do vysky stromu nevyzvedlo.
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16. Konstrukce Sroubu
Nékdy potfebujeme vyvodit vétsi silu a k tomu uzivame casto klin, nebo naklonénou rovi-

nu (svah). Ne vzdy mame naklonénou rovinu po ruce a také dostatek mista. Lze si ale pomoci
tak, ze naklonénou rovinu navineme na valec (napf. silngjsi tuzku, nebo na nasadu od smetaku).
Navinutim naklonéné roviny na valec vznikl zavit. Vytvoite si takovy zavit.

v rowr

Nastiihovy plan pro dvé naklonéné roviny. Obrazek rozstfihnéte uhlopifi¢né podle bilé carky
(Ghlopticky) na dvé naklonéné roviny a z nich pak vytvoite zavit.
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D. PRUPRAVNA CVICENI PRO UCITELE

Metodicka podpora kurzu

1. Prifad’te k sobé obrazky na kterych je zobrazen tentyZ predmét

(ptifazeni proved’te napt. formou zapisu Al, B3 atp.)

Zadani
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Tabulka K procviéovani technické pfedstavivosti
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2. Které z klik je spravné¢ otocena a proc*?
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